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• l i111pul J c lunu ckc111 cslc Jc lrl'i ore. 

SUBIECTllL 1 (JO de punctc ) 
5p l. Dctcrmina\i produsul prin1ilor trci tcrrncn i a 1 unci progrcsii ~1riL111ctice (a ,i),, 21 ~tii nd 

cil a 1 = 4. ~i a2 = 6. 

Sp 2. Sc considera i'unqia f: R __,. R. J' (x) = 3x - 2. Dctcrmina\i numaru l real a pentru c::irc 
punctul A(a - l. a+ 3) apar\i11c graficu lui f'unqici /. 

3. Re7olva\i in mul\imc::i numcrclor rca lc ecu:qi a log3 ( Sx - 1) = 2. Sp 

Sp 4. Calcula\i probabi lit.atca c::i. alcg:111d u11 num i:i r din 111ul\i111ca numcrclor natura le de dou:'i 
cifre. ::icesta si1 aibi1 suma cii'relor cgala cu 3. 

Sp 

Sp 

S. ln repent ! cartezian xOy sc considera punctc lc A( -I ,-1) . 8(3.2) . Dctcrmina[i 
coordonatc le simetri cului punclului A fa\ii de punctul B. 

6. Calculati cos x, ~ti ind ca sinx = ~, x E ( 0, ~). 

SUBIECTUL II (30 de pu ncte) 

I. Se considera matricele A(x) x ~ 1) ,x ER ~i 8 -1) 
12 . 

Sp a) Ariita!i ca det(A(O)) = -9. 

Sp b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care matricea A(x) este inversabil ii. 

Sp c) Determinati valorile reale ale lui x pentru care A(x) · A(x) = B. 

2. Pe multimea numerelor reale se define~te legea de compozitie x O y = xy - Sx - Sy ..L 30. 

Sp a) Calculati -1 o 2. 

Sp b) Determinati elemenrul neutru al legii de compozitie. 

Sp c) Rezolvati 111 multimea numerelor 'intregi inecuatia x O x ~ 14. 

SUBIECTUL Ill 

. fi . f ( 1 ) ~ R f (x) -- x2+4x+4 I. Fie uncpa : - ,co ~ , x+ l 

Sp ) . . . /' ( ) x (x+2) ( l ) a Aratat1 ca x = (x+l)2 , x E - , co . 

Sp b) Aflati ecuatia asimptotei ob lice spre +co la graficul functiei f. 
Sp c) Demonstrati ca f(x) ~ 4, \:/x E (-1, co). 

2. Se considera funqia /: R ➔ R,f (x) = x 2 + +. 
x-+1 

Sp a) Arata~i ca f 1 (t(x) - xi~J dx = ¾· 

Sp b) Determinati numarul natural n , ~ti ind ca J0

1 
f (x)dx = ~

2 

+ ~ - 1 . 

Sp c) Calcula1i lim F(x)-F(l) , unde F: R ➔ R este o primitiva a funqiei /. 
X-+1 X-l 

Proba scrisa la matema11ca M_1ehnologlc 

(JO de puncte) 

Fd,ero 1ehnologic6: pro/1/ul servicil, 10a1e calific6rile µraf esionale; µrofllul resurse, IOate califkonle profes,onole; profilul 1eh111c, l<)OC~ 
cal if1c6r//e 
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i\ li11 i:--tcrul I duca\ic i 

l 11:--pc,·tur;11ul ~Cll l.11· .l1 1lk\c; 111 Cluj 

Simularc - E'.\allH'll11111:qio11al de hacalaurcal 202.3 
l'roha F,. c) 

i\'lalc111:11id l\l_ lch1111l11gic 
BAH.El\! I)[ E\'.\L llA RF )I l> F NOT/\ l{E 

Filicru !i'/111n/ogic,i: ,,,.,,fi/11/ .,c1Tidi. tn.itc c,tliti,·<irile l'n,f,·.1i1J11, tlc, /ll'n/t/11/ r,'\/1n c. /11, 1/c ,·u/1t1cun l,· 11r11/n i1,11u/,·. 

/'l'Oli/11/ ll!lmil·. 1oufe cu/i/h·1irile pro/i!sin11ull' 
• P.::111rn nr ir.:: ,1,1 u1ic c,1rcc1:i. chiar d:1r:·1 CSIL' difc rit :1 de cca din h:1n.:111 . sc :1cmd:1 p1111 c1;i_j1 d co1c,p1111d 1t(lf 

• :-.:u sc :icord:i fraq iuni de punct. dar ,c 1w 1 acord:1 p1111Ctajc i111c n11cdiarc pc111ru rc,olv:i ri p:1rt1 :1k. i11 li n,i tck pu11c1.1 j1 1l11i indicat 

in barcm. 
• Sc acord:i 7ccc punctc din oliciu. Nota fi11a l:1 sc cal cukazfi prin i111p:iqin;a la ,ccc a pu11ct:1_ju l11i 101;,i :,curdat pcntru lucrarc. 

SUBIECTUL I (30 de punctc) 
-

l. a 2 = a 1 + r. deci r = 2 ' a3 = a2 + r = 6 + 2 = 8. 
Produsul primilor trei tcrmeni ai progresiei este a1 a2 a3 = 4 · 6 · 8 = 192 

2. A(a - 1, a+ 3) E c1 ~ f(a - 1) =a+ 3 ~ 3(a - 1) - 2 =a + 3 

3a - 3 - 2 = a + 3 ~ 2a = 8 ~ a = 4 
3. Condi\iile de existentii a logaritmilor Sx - 1 > 0 ~i obtinerea domeniului D - (¾,m) -

Ecua\ia devine : log3 (5x - 1) = 2 ~ Sx - 1 = 9. 
Rezolvarea ecuatiei x = 2 E D 

4. Mul\imea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente. deci sunt 90 de cazuri pos ibile 

Numerele de doua cifre ab pentru care 
a+ b = 3, a* 0 ⇒ a= l, b = 2 sau a = 2, b = l sau a = 3, b = 0 ⇒ numerele naturale de 

doua ci fre care au sum a cifre lor egala cu tre i sunt: 12, 21. 30 ⇒ nr. cazurilor favorabile este 3 
numarul cazurilor favorabile 3 1 

p= - - - -- -
numarul cazurilor posibile 90 30 

5. Beste mijlocul segmentului [AC]. unde C(xc, ye) este s imetricu l punctu lui A la ta de pun cru l B. 
_ XA+Xc 

3 
_ - l+Xc _ ? 

Xa - - 2- ~ - - 2- ~ Xe - Ya = YA+Yc ~ 2 = 4+Yc ~ Ye = 0 
2 2 

Finalizare C( 7,0) 
6. cos 2x = 1 - sin2x = 1 - ~ = .2.. 

2S 25 

cosx = + ~, dar x E ( 0, !:) ⇒ cosx = 3 -
- 5 2 s 

SUBIECTUL JI (30 de puncte) 

I.a) 
A(O) = G. __ \) , detA(O) = I! !1 1 = 1·(- 1) -2· 4 =-1-8= - 9 

b) Matricea A(x) este in versabi la ~ det A(x) * 0 

det A(x) = Ix : 1 
2 I = (x + l)(x - l) - 8 = x 2 - 9 

x -1 
Ecua\ ia detA(x) = 0 are solurii le x1 = -3 ~i x2 = 3, 
Matricea A(x ) este inversab ila ~x E R\{-3,3} 

--
c) (X: ] 2 ) (X +] 2 ) = ((x + 1)

2 
+ 8 4x ) A(x) · A(x) = 

X - ] 4 x - 1 Bx (x - I f + 8 

{ (x + 1)' + 8 = 8 
A (x) · A (x) = B ~ 4x = -4, Bx = -8 

(x - 1)2 + 8 = 12 
Se ob\ine x = -l care verifica prima ,) i ultim a ccua\ie 

2.a) -1 0 2 = -2 + 5 - 10 + 30 = 23 

Proh(1 ~t:risrt la 111ai..:nw1icfl ,\,/ te!tnologic 

Filiem 1el1110/o}!il'li: pmfilul .1·e,.,.ic11. I00/1! l'o/!fiu iri/e pm/esio110/e; pm/i/11/ re.1·11rs,·. w111e col!Jictirilu pro/<!sw11all!: p rojilu/ 1e/111ic. wote 

coli/ic1ir,le pmf,,sio11of1, 
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b) 

c) 

-

Mi11istnu l Ed uca\ici 
l11sp~'ctmat11I ~wlar .ludc\ca11 C lu_j 

E:--istft clcnicnt ncutru <=:> l :3e E N ct. i .r o e = e o x = x , 'r/x E h' I 
-

x o e =xe - Sx - Se + 30. e o x = ex - Se - 5.r -1- 30 ⇒ x o e = e O x , 'r/x E R 
xe - Sx - Se + 30 = :--. \:/x E N = (e - 6)(x - 5) = 0, 'dx E I< 
e - 6 = 0 p e = 6 ER 

X o X ~ 14 <::::;> x 2 
- lOx + 30 :S: 14 <=> x2 

- l0x + 16 ::; 0 
Rczolvarca ecua\iei x 2 

- lOx + 16 = 0 ~i ob\incrca solu\iilor x 1 = L ::; i X z = 8. 
Solu\ ia inecua\iei estc x E [2,8] 
Din x E z ⇒ x E {2,3,4,5,6, 7,8} 

SUBIECTUL Ill (30 de puncte) 

I.a) , (x 2+4-x+4)•(x+1) - (x 2+4x +4-)(x + l ) 1 (2x + ·l )(X+1 ) - (x2+ ,J.r+ •I ) ·1 
f (x ) = (x+ 1)2 = (X+ 1) 2 

2x 2+ 2x + 4x+4- x 2- 4x-4 = x
2

+ 2x = x(x+2)_ \:/x E (-1..oo) = 
(x+ 1) 2 (x +1)2 (x +l )2 

b) Cautam asimptota oblica spre +co de fonna y = mx + n. unde 

. 2 ( 4 4) 
. f (x) . x2 + 4x + 4 . x 1 + x z + x . 

m = lnn -- = Lim = lm1 
1 

= 1 E R 
x~oo X x - •oo X (X + 1) x-,oo x2 ( 1 + X) 

( .. ) Y2 + 4 Y+ 'i 3 Y+4 X :,+-: 
n = lim(f(x ) - mx ) = Lim ( · - x ) =Um-· - = lim ~ = 3 ER 

x -oo x-oo x+ I x ~oo x + 1 x~oo x 1 +;: 
Dreapta de ecua\ ie y = x + 3 este as imptota oblica spre + oo la gra licul l'unqiei f 

c) x2+2x 
f'(x ) = 0 ~ --·, = 0 q x = 0 E D,x = - 2 ff. D, D = (-1, oo) 

(x+ 1 )-

Tabelul de monoton ie: 
X - I 0 00 

f ' (x) --------------- - -0 ++ ++++ ++++++++++ ++ 
f(x) -------. 4 ---Ill 

Punctul de coordonate (0.4) este punct de minim absolut pent ru gra licul runq iei f. Valoarea 
minima a funqici este 4 ⇒ f (x ) 2'. 4, Vx E (-1,oo) 

2.a) J1 (r(x) - -
1
-) dx = J1 ( x 2 

- -
1
-+-.

1
-) dx = f x 2 dx = x:i l 1 = 

- l x 2+ 1 -l x2+ 1 x 2+ 1 -1 :; -1 
l 1 2 = - + - = -
3 3 3 

b) f f ( l ) x
3 

l J I 1 rr f(x )dx = x2 +-_-z - dx = 3 10 + un:lgx lo = ::;- + arctg l - CLrctg O = - + -
o o ,t +l .) 3 4 

1 11 2 rr 11 2 rr I rr 2 J, f ( x) dx = - + - - l q - + - - 1 = - + - 8 n = 4 q 11 = + 2. 
0 3 4 3 4. :J -1 -

Din n num ar natural. ob\incm 7l = 2 
c) Funqia F este o primitivf1 a runc\iei f ⇒ F'(x) = f(x), Vx E /? 

{ ' F (x) - F(l ) 
= F'(l) = f(l) tm = 

x- 1 x -J 
J 3 - 1+-=--
2 2 

l' robi, scris,, Iii 111 i1lcmatic:1 M 1e/1110/ogic 

Filiero 1e/111u/ogiai: pm/ i/11/ .1·ffvicii. 100/e ,·a/{Jic<iri/e 11mj esirmale: pm/i/11/ re.1·111·s,·. 10111c ct1!ifictiri/e 11m(esionale: projilul tehnic, /o(l(e 
culi/ictiri/e 11rn/esio110/e 
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