Filiera

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat Simulare-3.02.2023

teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul I (30 de puncte)
Sp 1. Fie numarul real a = \/ 2+43 - «/ 2-3. Aritati ¢ o’ este un numir natural.
Sp 2. Determinati numirul real m stiind ci varful parabolei asociatd lui £ : R - R, f(x) =mx* +4x—6
are abscisa egala cu ordonata.
5p 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 1+ x = 23x.
5p 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor de doua cifre acesta sa aiba o
cifrd para si una impara
5p 5 Se considera punctele A(2,-1), B (-2,0) si C (0,3) . Determinati lungimea vectorului OD, stiind
ca ABCD este paralelogram, iar O este originea reperului cartezian.
5p 6. Aratati ca sin3x+sin2x = 73, daca x e (0, %j Si sinx= 73
Subiectul IT (30 de puncte )
4
1. Se considera matricea A(a) :( a4 j, undea e R
-4 a
5p a) Aratati ca det A(-1) =17.
5p b) Demonstrati ca 4( 2023 —a ) + A( 2023 +a ) =2 A( 2023).
5p ¢) Determinati perechile de numere reale x si y pentru care A(x ) A(y ) =2 A(-8).
2. Se considerd pe multimea G = (-2,2) legea de compozitie x* y = 4: tay
T Xy
Sp a) Aratati cd 0 este elementul neutru al legii de compozitie *
Sp b) Rezolvati in G ecuatia x*x = 8/5
Sp ¢) Se considera functia f:(0,00) —> G, f(x) = 2x _11). Aratati ca f(xy) = f(x)* f(y) , orice x,y >0
X
Subiéctul 111 (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0,00) >R, f(x)=+/xInx .
S5p a) Sa se calculeze linlllxl) .
X—> X —
5p b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul lui /* in punctul de intersectie al graficului cu axa Ox.
5p ¢) Folosind monotonia functiei f'sa se arate ca 2P <3
2. Se consideri functia f:R - R, f(x)=+x*—4x+6
1
S5p | a) Aritati cd I [P (x)dx = % .
0
tx—=2
5p | b) Calculati j dx .
WACY)
2
5p | ¢) Ardtaticd V2 < If(x)dx <.
1
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Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Simulare

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului

indicat In barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.

Subiectul I (30 de puncte)
1. 2 2 2 3
Caleul o =(\/2+J§—\/2—J§) =(\/2+\/§) —2\/2+J§\/2—J§+(\/2—J§) P
o 2 2p
Finalizare a® = 4-2,/2° —(\/g) =4-2=2eN
2. -b -4 2 —A —(16+24m)  4+6m 3p
_sz—:—:—’ V=_= = — ’m¢0
2a 2m m 4a 4m m
2=4+6m<:>6m=—2<::>m=—l 2p
3
3. e . _ [1+x=0 x>-1 xe[—l,oo) 1p
Conditii de existent : = = < xe[-1,0)N[0,0) < xe[0,).
x>0 x>0 x€[0,)
2 2
Se ridica la puterea a doua si avem (\/ 1+ x) = (2\/5 x) . Se obtine ecuatia de grad doi 1p
1 1
12x> —x—1=0 cu solutiile x, ==, x, =——. Solutia ecuatiei este doar x, =—.
3 4 3 3p
Se poate renunta la conditii de existentd cu obligativitatea verificdrii solutiilor.
4. | Numarul total de cazuri este 90 2p
Calcul nr cazuri favorabile : din cele 90 numere de 2 cifre scadem numarul de numere cu
ambele cifre impare care sunt 5-5=25 si pe cele cu ambele cifre pare care sunt 4-5=20 2p
P numar cazuri favorabile _ 45 _ 1 1p
numar total cazuri 9 2
5.| ABCD paralelogram inseamnd ca punctul M mijlocul diagonalei AC este in acelasi timp si 2p
mijlocul diagonalei BD. Punctul M are coordonatele
X, +x. 2+0 Vytye —1+3 5
Xy 5 5 Vi 5 3 e de alta parte 1p
+ + —— - -
X, = % =1, y, = % =1. Se obtine punctul D ( 4,2). Atunci OD=4i+2 1p
Finalizarea cu ‘O—D‘ = J4+22 =J20=25 1p




sinx—ﬁ xe 0£ :>x—z
27 ) 3 2p

sin3x+sin2x:sin7z+sin2—7[=O+—3:—3
3 2 2 3p

Subiectul 11 (30 de puncte)
1.a) -1 4| 2p
detd (-1)= |-4 -1
(-1)(-1)-4(-4)=1+16=17 3p
b Calculul A( 2023 —a )+ A(2023 +a) 3p
) Calcul 2 A( 2023) cu finalizare 2p
¢ x 4y 4 xy—16  4(x+y 2p
) awa=[ - v
-4 x)\-4 y —4(x+y) xy—16
-8 4) (-16 8 _ o L Ip
2A(—8) =2 = . Se egaleaza cele doud matrici si se obtine sistemul
-4 -8 -8 -16
=2
xTy , de unde se obtin perechile (0,2), (2,0) .
xy=0 2p
2.a) [ xx0=x 2p
Oxx=x 2p
Finalizare Ip
b) | x#x= - . Se obtine ecuatia 2=§,deunde ¥’ +4=5x x> -5x+4=0 3P
4+x 4+x° 5
Ecuatia are solutiile 1 si 4, dar numai x=1 este din G 2p
8(X—1+y—1j
©) f(x)*f(y):4(f(x)+f(y)): x+1 y+1 zz(x—l)(y+1)+(y—1)(x+1): 3
4+f(x)f(y) 4+4X7—1L—1 (x+1)(y+1)+(y—l)(x—l)
x+1y+1
3 2(xy—1) 3 2p
- xy+1 - f(xy)
Subiectul 111 (30 de puncte)
1. -f(1 2
) lirrllixl) = lin}M =f '(1) . Se calculeaza derivata functiei f P
X—> X — X—> X —
' 2 Jx Inx 1 2+lnx
"(x)= \/; lnx+\/; Inx) =—4hx+—=-—"F=+—=="-—+— , 2p
£(x)=(x) (nx) = it = e o0
iar valoarea limitei este [/ (1) = % Ip
b) | Ecuatia tangentei intr-un punct (xo, f (xo)) € G, are forma y— f(x))=f ', )(x = x,) Ip
Rezolvare ecuatie f(x)=0<:>\/;lnx=0<:>lnx=0<:>x=l. 2p




1
Aplicarea pentru x, =1 siavem y = E(x - 1)

2p

1
f'(x) = 1+2Inx , f’(x) =0<>x=e " siavem f este strict descrescitoare pe (O,izj si P

C) 2\/; e
este strict crescatoare pe (L ooj f(lj < f(lj = Llnl < Llnl 2p
PPl )73 2 B3 22
L3> Linoe oV2n3>Bn2end? >n2¥ o3 5268 2p
5"

2.a) 1 e 1 13
!fz(x)dx:!(xz—4x+6)dx:(?—2x2+6xJ0:— 5p
Schimbarea de variabild Vx> —4x+6 =t, de unde X2 dx=dt 3

b) Vx* —4x+6 p

&
Se obtine J. dt=2-3 2p
x—2 . .
f'(x)=—/———=< f'(x)=0< x=2 feste descrescatoare pe intervalul [1,2| si avem

c) ( ) m ( ) [ ] 3p

2p

2 2 2
f(2) < f(x) < f(l),Vx € [1,2] de unde prin integrare se obtine J.\/zdx < If(x x < .[\/gdx
1 1 1

Sj'f(x)dxﬁx/g




