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Simulare, Bacalaureat, 17 ianuarie 2023
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
L ol snt hger, e s e e an ot S\t @, inf0.T0
p . S W profus de e
SUBIECTUL 1 Q (30 de puncte)
5p 1. Aratati cd numarul 4=2z(2+3i )+E(2—3i ) este real pentru orice numar complex z, unde z este
conjugatul lui z.
Sp 2. Se considera functia f:R—>R, f (x) = ex _1. Demonstrati ca functia f este impara.
e+
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1g(1—x)+1=1g(7 —x).
Sp | 4. Determinati numarul functiilor f':{1,2,3} —{1,2,3,4} care sunt strict descrescatoare.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,-2), B(-12) si C(0,3). Determinati
coordonatele punctului D, stiind ca ABCD este paralelogram.
5p 6. Lungimile laturilor unui triunghi sunt egale cu 5, 6 si 8. Aratati cd triunghiul este obtuzunghic.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1 x+y+z=1
1. Se considerd matricea 4 (a) =|2 3 a | sisistemul de ecuatii {2x+3y+az=1 , unde a
4 9 4° 4x+9y+a222a—3
este numar real.
Sp | a) Aratati ca det(A(l)) =2.
S5p | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care matricea 4 (a) este inversabila.
5p | ¢) Pentru a =4, rezolvati sistemul de ecuatii.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x * y =4x+4y —4xy—3.
S5p | a) Demonstrati ca x*y =1—-4(x—1)(y—1), pentru orice numere reale X si y .
. 1 .
Sp b) Aritati ca x*— > 1, pentru orice x € (0,0).
x
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care x*x*x*x=Xx.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
-1
1. Se considera functia /:R —> R, f(x) == 3"
X+
3—x)(x+1
a) Aratati ca f'(x) =w , xeR.
Sp 2 2
(x +3)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
sp | ©) Demonstrati ca —% <f(x)< é , pentru orice numdr real x.
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2. Se considera functia f : (0,00) —->R, f(x) =lnx—x.
5P | a) Calculati j(x— S (x)+Inx)dx

Sp | b) Demonstrati ca orice primitiva F a functiei f este concava pe intervalul (1,00).
5p | ¢) Determinati primitiva G a functiei g:(0,0) >R, g(x)=xf(x), al carei grafic trece prin punctul

A(l,ij.
12
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Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE S1 DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordd punctajul
corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
in limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2-3i=2+3i, A =z(2+3i)+;-2+3i =z(2+3i)+z(2+3i) e R deoarece este 3p
1. | suma dintre un numar complex si conjugatul siu. 2p
1 | l1-¢*
_e'-l_ ¢ e _ 3p
f(_x)_e_x-i—l_ 1 Cl+et
—+1 )
2. ¢ e
1-¢* e —1 . : . . <
= =- =—f (x) , pentru orice x € R, deci functia este impara. 2p
l+e* e’ +1
I-x I-x 1
lg(1-x)-1g(7—-x)=1 =-1 =—
, gl=x)-lg(7-x)=lez— 7-x 10 3p
) 1
X = 5 , care convine. 2p
Numarul de functii f': {1,2,3} — {1,2, 3,4} strict descrescatoare este egal cu Cj 3p
4. | C} = 4 =4
(4-3)13! 2p
. . 11
Mijlocul segmentului AC are coordonatele | ——,—
22 2p
. . xp,—1 y,+2
5, Mijlocul segmentului BD are coordonatele —,T
x,—1 I y,+2 1
=, 22 ==y, =0,y,=-1= D(0,-1). 3p
2 2 2 a2 T (0.-1)
Consideram triunghiul ABC cu AB=5, AC=6 si BC=8 3p
5°+6° -8’ 1
6. | =>cosd=————=——
2:5-6 20 5
= c0s A< 0, deci unghiul A4 este obtuz. p
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
I 11 I 11
2p
AD=|2 3 1| =det(41)=2 3 1=
1. 4 9 1 4 9 1
2 =3+4+18-2-12-9=2 3p
1 1 1 3
p
A(a) este inversabild < det(A(a))¢O<:> 2 3 a :a2—5a+6=(a—2)(a—3) ,
b) 4 9 612
pentru orice numar real a
A(a) este inversabild < a#2si a#3. 2p
Pentru a =4, det(A(4)) =2 #0, deci sistemul este Cramer 2p
©) | Solutia sistemului este (3,-3.1). 3p
) xky=1-4xy+4x+4y—-4=1-4x(y-D)+4(y-1)= 3p
a) | =1—4(x—1)(y—1), pentru orice numere reale x si y. 2p
1 1 1- 3
xt—=1—d(x-1)(—-1)=1-4(x-1)—> = P
X X X
b) 4(x—1)° 2
=1+M21,pentru orice x € (0,) P
X
xkx=1-4(x—1)%,x*x*x=1+4%(x-1)°, 3
x*x*x*x:1—43(x—1)4, pentru X numar real
3
% (=D (1+ 43 =1*) =0, deci x= s, 2p

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
(x=1) (@ +3)=(x-1)(x*+3)  1-(x*+3)~(x-1)-2x P
f'(x) - 5 2 = ) =
1. (x +3) (x2 +3)
V| seaed (o0 2p
(x2 +3)2 (x2 +3)2 ’ .
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1
. . x—1 . X . X
lim f (x)=lim —5— =lim———*< = lim——X =
b X0 o0 x4 3 a0, 3 X—>0 3
) X 1+72 X 1+72
X X
=0, dreapta de ecuatie y =0 este asimptotd orizontald spre +oo la graficul lui f 2p
f'(x)=0 pentru x=—1 sau x=3, f'(x)<0 pentru orice 3
p
Xe (—oo,—l]u[3,oo) = [ este descrescitoare pe X € (—oo,—l]u[3,oo) si
) f'(x) >0, pentru orice x € [—1,3] = f crescitoare pe X € [—1,3]
c
lim f(x)=0, f(—l)z—%, f(3)=%, lim /(x)=0, f continui peR = 2p
1 1
= -——< <—,xeR
2 f(x) 6
J(x—f(x)+lnx)dx = I2xdx =
2. ) 2p
2) =2x—+c=x2+c, undec € R. 3p
2
F'(x)=f(x), F"(x)=f"(x) unde F este o primitivi a lui f, x>0. 2p
f’(x)zl—lzl_—x<0, pentru orice X >1 = F"(x)<0 pentru orice x >1, adicd
b) X X 3p
F este concavd pe intervalul (1,0).
Y
G(x)=|xf(x)dx=|(xInx—x*)dx= (—j Inxdx — | x°dx =
(x)=[of (o= Jav=]| 3 ] .
2 2 3
=x—1nx—x———+c, unde ceR
2 4
x X X
G(x)=—Inx—-—-—+
0 | Glx)=Finx—"p—3 ‘
3
G(1)=—1—1+c=—l+c:>—l+c=i, c=1 P
3 4 12 12 12
x’ S L
G(x) =—Inx- 7 3 +1 este primitiva cautata.
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