B MINISTERUL EDUCATIEI

1SJ INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
(\/,.) BRAILA

Simulare, Bacalaureat, 17 ianuarie 2023
Proba E. ¢)
Matematica M tehnologic

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificdrile profesionale; profilul tehnic, toate calificirile profesionale

1] .
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.[ M\fV/| ¢ t e.ln fO J0O
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore. N profu’ de imate
SUBIECTUL I i (30 de puncte)
1Y) 17 h
Sp 1. Aréta‘gl ca [2—(§j ngl

5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =4x+a,unde a este un numadr real. Aratati ca pentru orice
numdr real a, f(2)-f(-2)=16.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3° * =3*"

5p | 4. Pretul unui obiect este 120 lei. Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doud ori,
succesiv, cu 5%.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,7), B(5,1). Determinati distanta de la punctul
O lapunctul C, unde C este mijlocul segmentului AB.

5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd AB=AC=5 si m(<«B)=45".

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

o . 1 3) . 10
1. Se considerd matricele A4 = si ], = .
33 0 1

5p | @) Ardtati ca det4=-6.

S5p | b) Determinati numerele reale x, stiind ca det(A4—xI,)=—1.

a b

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy—x—y+2.

2 1
5p | c) Determinati numerele reale a si b pentrucare 4- X =X - A, unde X =[ J

Sp | a) Demonstratica x*y= (x - 1)( y— 1) +1, pentru orice numere reale x si y.

Sp | b) Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativd pe multimea numerelor reale .
5p | © Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*n*n=n.

SUBIECTUL al I1I-lea ( 30 de puncte)
1. Se consider functia f:(0,00) >R, f(x)=x-2Inx.
2 (x - 1)(x + 1)

5p | a)Aratatica f'(x)= , x€(0,+0).

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei /* in punctul A(1,1).

5p ¢) Demonstrati ca ln% < —% .
2. Se considera functia f:R >R, f(x) = 2xe: x .
5p a) Calculati j f (x)exdx .
5p b) Demonstrati ¢d functia g: R —> R, g(x) :Z—j este o primitivi a functiei f .

5p | © Demonstrati ca orice primitivd F' a functiei f este crescatoare pe [0,2].
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e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

o Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
L. 2_1).11_&.2_
9)°9 9 ‘17 3p
9 9
2. | f(2)=8+a 2p
f(-2)=-8+a= f(2)- f(-2)=8+a—(—8+a)=16, pentru orice numér real a 3p
.| ¥ +3=d4x x> —4x+3=0 3p
x=1 sau x=3 2p
4.
Dupa prima scumpire cu 5%, pretul obiectului este de 120 + % -120=126lei 2p
Dupa a doua scumpire cu 5%, pretul obiectului este 126 + % 126 =132,3 lei 3p
5. 1
Punctul C, mijlocul segmentului 4B, are coordonatele x. = Xat X _ 1+5 =3,
3p
Ve :yA +yB :7__'-1:4 = C(3,4)
2 2
OC=,/(3-0)" +(4-0)" =5 2p

6. | AB=AC=5= AABC este isoscel = m(<%B)=m(«C)=45" = AABC este dreptunghic in 4 2p

4 AB-AC

AABC —

=12,5 3p
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) 1 3
detA:3 =1-3-3-3= 3p
-3-9=-_6 2p
b)All_X3:>dt(A1)1_x3246t' ir real
—xI, = et(A4— = =x" —4x— 6, pentru orice numar real x
S (O T Y SR I T T 2p
X —4x—6=-1x"-4x-5=0x=-1 saux=5 3p
c) 2+3a 1+3b 5 9
A'X: 5 X'A: 2p
6+3a 3+3b a+3b 3a+3b
2+3a 1436 = > ? , de unde obtinem a =1 si b:§. 3p
6+3a 3+3b a+3b 3a+3b 3
2.a) | x*y=xy—x—y+1+1= 2p
x(y—1)—(y—-1)+1=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x i y. 3p
b) | (x#y)sz=((x-1)(y-1)+1)*z=[(x=1)(y-1)+1-1](z=1)+1=(x—=1)(y-1)(z=1)+1 ,
pentru orice numere reale x,y i z. 2p
x*(y*z)=x*((y—l)(z—1)+1)=(x—l)[(y—l)(z—1)+l—1]+1=(x—1)(y—1)(z—1)+1:
=(x* y)*z , pentru orice numere reale x,y si z, deci legea de compozitie este asociativa pe R . 3p
©) n*n*n:(n*n)*n=((n—l)(n—l)+1)*n=[(n—l)2+1—1}(n—1)+1=(n—1)3+1 3p
n*n*n:n<::>(n—1)3 —(n-1)=0<n(n-1)(n-2)=0, si cum n este numar natural nenul, 2p
obtinem n=1 sau n=2 .
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
La) 2(x* -1
f'(x)zxz'—Zlnx'=2x—z= ( ): 3p
x X
:M , pentru orice x € (0,) 2p
X
b) | f(1)=1si f'(1)=0 2p
ecuatia tangentei este y—f(l):f'(l)(x—l), adica y—1=0 3p
¢) | f'(x)=0x=1, f estedescrescitoare pe (0,1], f crescitoare pe [I,00) si f continuad 2p
f(x)=f(1)= f(x)=1 oricare ar fi x<(0,0) .
Pentru xzz:f(gj213i—2ln221:1n%£—i 3p
3 3 9 3 3 18
2. —x?
?) If(x)e"dxzjzxexx e’“dxszx—xzdx: 3p
2 3 3
=2jxdx—fx2dx=2%—%=x2—%Jrc, ceR 2p
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b) 2\ x 2 X 2 X
, x e —x"|e 2x—x")e"  2x—x*
DTS T G K G O G L L 3
(ex) e e
= f(x), pentru orice xR si g derivabila, deci functia g este o primitiva a functiei f . 2p
¢) | Fie F:R—R o primitivd a functiei /= F'(x)= f(x), pentru orice xe R
3p
2
Fix) =2 20 = x=0 sau x=2
e
F '(x) >0, pentru orice x € [0,2] , deci orice primitiva a functiei f este crescatoare pe [0,2]. 2p
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