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SIMULARE EXAMEN BACALAUREAT
Matematica M_ Stiinte ale naturii, decembrie 2022

* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp 1. Fie numerele complexe z; = 2 — 5i si z, = 3 + 4i . Aratati cid numaérul
w = z3 + 5z, este numir real.
S5p 2. Se consideri functia f: R - R, f(x) = 3x + 2. Determinati numerele reale x pentru
care f(x?) = 5x.
S5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; x = 4log, 3.
Sp 4. Se considerd multimea A = {1,2, 3,4, 5, 6}. Determinati numéirul de submultimi ale lui
A care au cel putin patru elemente.
5p 5. Se considera punctele A (-2,1), B(2,0) si C(-6,-4). Calculati distanta de la O la centrul
de greutate al triunghiului ABC.

.s « LN _ <, .+ < 3sinx+2cosx _
5p 6. Stiind ca x € (0,2) sitg x = 3, aratati ca S & tcosx 1

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 1 1

1. Se considera matricea A(x) = (3 4 x ), unde x este numar real.
9 16 x?

S5p  a) Aritati ci det(A(2) — A(1)) =0
S5p  b) Aritati ci det(A(x)) = (x = 3)(x — 4)
5p ¢) Determinati numirul real m pentru care det(A (m)) < det(A (x)),
pentru orice x real.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
3 x y  xy

asociativa X * y=5_5_5+ .

5p a) Aratatica —1 = 0 x 1 = 1.
5p b) Determinati simetricul elementului 2 in raport cu legea “ * ”.
Sp ¢) Aratati ca pentru orice x si y din multimea

H={4k+1|k € Z},avemeca x *y € H.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
P ) — X
1. Se consideri functia f:R - R, f(x) = i
PP _ 3(x=2)(x+2)(**+4)
Sp a) Aritati ca f'(x) = iasz X E R.
Sp b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de

abscisa x=2, situat pe graficul functiei f.
. w 1 1 . <
Sp ¢) Demonstrati ¢ — - < f x) < 37 Pentru orice numar real x.
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Sp
Sp
Sp

2x+5
x2+5x+6

2. Se consideri functia f:(—2,0) - R, f(x) =
a) Aritati ¢ [ (x +2)(x + 3)f(x)dx = 6.
b) Calculati flz fX)dx.

¢) Demonstrati ca orice primitiva F: (—2,0) — R a functiei f este
concava.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari

partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului

total acordat pentru lucrare.

Subiectul 1 30 puncte
1. w=1z2+5z,>w=(2-5i)%+5(3 +4i) 2p
w=-21-20i+154+20i=-6=>weER. 3p
2. |3x?+2=5x3x2-5x+2=0. 3p
x=§ six=1. 2p
3. log; x = 4log, 3 < (logz x)? = 4 2p
logzx =2silogzx=—-2 x=9six =§ , care verifica ecuatia 3p
4. Numarul de submultimi cerut este egal cu Cg¢ + C2 + C& = 3p
=15+6+1=22 2p
. —2+2-6 . 1+0—4
5. Fie G (xg,y¢) cuxg = +3 =—-2siy; = +3 =-1 2p
[0G] = /(x6 — %0)? + (Vg — ¥0)? =V4 +1=/5. 3p
6. Cumx € (0,%), avem ci, cos x # 0. Impartind prin cos x, se obtine 2p
3tgx+2 _ 3342 _
S5tgx—4  5:3-4 =1 3p
Subiectul al Il-lea 30 puncte
1.a) 1 1 1 1 1 1 0 00 3p
A(2)-A(1) = (3 4 2) - (3 4 1) = (O 0 1>
9 16 4 9 16 1 0 0 3
0 0O
= det(4(2) —A()) =(0 0 1]=0 2p
0 0 3
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b) 1 1 1 3p
det(A(x)) =3 4 x |=4x*+9x+48—-36—3x?—16x =
9 16 «x?
=x2—7x+12 = (x — 3)(x — 4) 2p
c) | det(A(m)) < det(A(x)) & m? —7m+12 <x? —7x+ 12 Ip
= x2—=7x—m?*+7m =0, pentru orice x real Ip
SA<0©49—4(-m2+7m) <0 © 4m? —28m+49 <0 2p
© @m-7)? <0 em=- Ip
3,1 0,0
2.a) —1x%0 *1=(_1*0)*1=(E+E_E+E)*1= 3p
—2x1=23_2_1,2_ 2p
2 2 2 2
b) Determinarea elementului neutru e =3 2
Cautama € Rastfelincata*2=2xa =3 15
1
—Z(Za—Z—a+3)=3 =>a+1=6 =2a=5 2p
c) |Fiex,y€H =>x=4k+1siy=4p+1,cuk,p € Z Ip
Xy = %_ 41<2+1 _ 4P2+1 (4K+1)2(4P+1) _ 16k2p+2 _ 2p
=4(2kp)+1=4j+1l,undej=2kp € Z =2x+y €H 2p
Subiectul al I11-lea 30 puncte
1.a) % )_1-(x4+48)—x-4x3_3(16—x4)_ 3p
f= (x* + 48)2 T (x*+48)2
_ 3(x*-16) _ _ 3(x-2)(x+2)(x%+4) 2p
T (x*+48)2 (x*+48)?2 D= R
b 1, 2
Vi@ =g @ =0 P
Ecuatia tangentei este y- f(2)=f"(2)(x — 2),deciy = % 3p
) | f'f(x) =0 x=2saux=-2 1p
x € (—o,—2] = f'(x) < 0,deci f descrescatoare pe (—o,—-2]; x € [-2,2] 1p
= f'(x) = 0,deci f crescatoare pe [—2,2]si x € [2,+0) = f'(x) < 0, deci
f descrescatoare pe [2, +)
1 1
lim f(x) =0,f(—2) = —==, f(2) === si lim f(x) = 0, obtinem
x—»Ioo 3 32 32 xX—00 3p
—5 = fx) < 3, bentru orice x € R
1 _r1 _ 2 1_
2.2) | [+ 2)(x +3)f (x)dx = [ (2x + 5)dx = (x? + 5x) |} = 3p

=1+5-0=6
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2 2 2x+5 2 _
b) | [[f(x)dx = [ S dx=In(x* +5x + 6)[] = 3p
= In 20-In 12=1n 2p
' R —2x2-10x—13
©) | F'(x) = f(x),x € (=2,00),deci F(x) = rreeigr X € (-2,) 2p
F"(x) < 0,pentru orice x € (—2,), deci orice primitiva F a functiei f este 3
concava. p
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