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SIMULARE EXAMEN BACALAUREAT
Matematica M_mate-info, noiembrie 2022
Clasa a XII-a Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Subiectul 1 (30 puncte)
50 1. ,
Calculati partea imaginara a numarului complex z = 2— ,unde i =—1.
+1
o5p 2. | Determinati cel mai mare numar natural n pentru care ecuatia
x> +3x—n+5=0 nu are radicini reale.
% 3 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x2 N 3) =1.
op 4. | Determinati numarul de submultimi cu cel putin doua elemente ale multimii
A={0;1;...;4}.
5p & . X
In reperul cartezian xOy se considera dreptele d, :y = g +3 i
dy:y= (m - l)x +1 , unde m este numar real. Determinati numarul real m ,
pentru care dreptele d, si d, sunt perpendiculare.
5p 6. . 3r) . : 1 .
Stiindca x| 7 ;7 sicad sinx= _E sa se calculeze sin2x.
Subiectul al Il-lea (30 puncte)
1. m 1 1 -2
Se considera matricele A(m)=|1 m 1 |meR si B=| 0
1 1 m 2
5p a) Aratati ca matricea A(m) este inversabild pentru orice m € R\ {—2, 1} .
5p ST 1 . : .
b) Ardtatica A7 (1) = EA(O)’ unde 47'(—1)este inversa matricei A(—1).
Sp ¢) Determinati X € M, (R) astfel incat A(-1)-X = B.
2. | Pe multimea numerelor rationale Q se defineste legea de compozitie
1
X%y :gxy+3x+3y+30.
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5p a) Artati ca x*(-15)=-15,Vxe Q.
5p b) Dati exemplu de doud numere rationale x si y care nu sunt numere intregi si pentru care
x*y este numar intreg.
5p ¢) Aratati ca functia /:Q—>Q, f (x) =5x—15 are proprictatea
f(xy)=f(x)*f(r).Vx,yeQ

Subiectul al I11-lea (30 puncte)
1. | Se considera functia f: R > R, f(x) = x +VxZ +2x + 2.
5p - .o ] — x+1
b) Aratatica f'(x) =1+ AT TTTR
op b) Determinati ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f.
op c) Determinati imaginea functiei f.
2.

Se considera functia f: (0,+o) > R , f(x) = eix + xT—z . si functia
F: (0,40) >R ,F(x) = —e™* 4+ x—2In(x) .

op a) Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

5p b) Calculati [ xf (x)dx .

op c) Determinati primitiva G : (0, +9) — R a functiei f , al carei grafic contine punctul
M(1,25).

Echipa de profesori:

PRUTESCU DANIEL (Liceul German HERMANN OBERTH, Voluntari)
HLEVCA CRISTINA (Liceul Teoretic IOAN PETRUS, Otopeni)
APOSTOL MIHAI (Liceul Teoretic HORIA HULUBEI, Magurele)
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* Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total

acordat pentru lucrare.

Subiectul 1 (30 puncte)
2 1 2-i 2-i 3p
C 240 4415
2
= Im (z) = 3 2p
2 | A=9-4(-n+5) 3p
=9+4n-20=4n-11
Cum ecuatia nu are solutii reale= A <0
11
Deci obtinem 4n—11<0<:>n<z 2p
Prin urmare cel mai mare numar natural care indeplineste solutia este n =2
3. log3(x2+3):1©x2+3:3<:>x220 3p
=x=0 2p
Verificare: log; (02 +3) =log;3=1
4. | numirul tuturor submultimilor multimii 4= {O;l;...; 4} este 2° =32. 3p
Multimea vida este multimea cu niciun element 2
numarul de submultimi cu un element ale multimii 4 este 5 P
numarul de submultimi cu cel putin doua elemente ale multimii este
32-1-5=26
3. | Conditia de perpendicularitate a dreptelor d, si d, este m, -m, =-1 3p
1
m, =§ si my =m-1
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Dem5-(m—1)=—1<:>m—1:—3<:>m:—2
6. | | ) , 3 _ 3 3 3p
sin” x+cos” x =1 < cos x:Z . Deci cosx:iT.xe 72;7 avem
J3
COSX =——
: . . 3 2
sin2x =2sin x-cosx :>Sln2x:7 14
Subiectul al II-lea (30 puncte)
Ia | 4(m) inversabild <:>det(A(m))¢ 0 3p
det(/l(m))=(m+2)(m—l)2
2p
det(A(m)) =0 me {—2,1} = A(m)inversabilé Sme R\{—Z,l}
P )= A (D)=L s AT () =S 4(0) 2
%A(O) A(—l):A(—l)-%A(O):Q
1 ) 1 . 1 1 3p
EA(O)-A(—I):I3 si A(—l)-EA(O):I3,d601 =4 (—l)zEA(O)
1c n . ~ -1 1 2p
A(-1)- X = B inmultim la stanga cu = 4 (_I)ZEA(O) (cfb)=
. 0 1 1)(-=2 1 3p
X=-A4(0)-B==|1 0 1 0 (=0
2 2
1 1 0 2 -1
2a x*(—IS):lx-(—15)+3x—45+30= 3P
5 2p
=-3x+3x-45+30=-15,Vxe Q.
2b | orice exemplu corect de numere x, y € Q\Z si demonsratia faptuluica x*yeZ | 3p
se puncteaza cu Sp
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x:—geQ\Z,y:—?eQ\Z:

x*yzl- LA +3~£—1—5 +3- —£j+30:
5 2 3 2 3

2p
LB B 434302-1-43430=—14¢Z

2 2
2¢ 1 2p
x*y=§(x+15)(y+15)—15,(V)x,yeQ = f(x-y)=5xy-15 (V)x,yeQ
(1)
1 1
f(x)*f(y)=g(f(x)+15)(f(y)+15)—15=g(Sx—15+15)(5y—15+15)—15: 3
p
1 . .
=g~25xy—15=5xy—15, (V)x,y€Q (2).Din(1)si(2) jf(xy):f(x)*f(y)
(V)x,y eQ
Subiectul al I1l-lea (30 puncte)
1 a x% 4+ 2x + 2)' 3
a) Fa) =1+ ( ) P
2\/;2 EI_ 2x + 2 \ 2
’ _ X+ _ x+ 74
ffey=1+ 2Vx22x+2 L Virizaiz X € R
b | lim f(x) = lim(x+Vx2+2x+2)= Ip
X—>—00 X——00 Ip
li (x+Vx2+2x+2 )(x—VxZ+2x+2) li (x%2—x%2-2x-2) _
x—1>r_noo (x—Vx2+2x+2) - x_l)l’_noo (x—Vx2+2x+2) Ip
. (—2x-2) ol
xl—1>r—noo (x—Vx2+42x+2) -
Dreapta de ecuatie y = —1 este asimptota orizontald spre —oo. 2p
(5] x+1 V2 +2x+2+ (x+1) 2p
f'(x) =1+ = >0,x€ R
Vx? 4+ 2x+2 Vx? 4+ 2x+2 7
f este strict crescatoare pe R . Ip
lim f(x) = +oo, p
X—+00
Im(f) = (=1, +) Ip
2. a) | F(x) este derivabila pe (0,4+») . F'(x) = (—e™* +x—2In(x) ) = 2p
(—e™)' +x'— (2In(x))".
F)=+1-2=2+Z2=f)V x€ (0,+) 2p
F este o primitiva a functiei f. Ip
b) fxf(x)dx=fx(eix+xx;2)dx=fex—xdx+f(x—2)dx= 2p
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X 1 x? X x? 3p
—e—x—f(—e—x)dx+7—2x=—e—x——x7—2x+6
AGx)=Fx)+a,6(x)=—e*+x—2In(x) +«a 2p
G ==+1-2lm(D+a=""ta=" 2p
e+1 —-1+e 2 2
e T e T (W EFW A Ip

Prof. propunatori:

Daniel Prutescu (liceul german H. OBERTH)
Cristina Hlevca (liceul teoretic I. PETRUS)
Mihai Apostol (liceul teoretic H. HULUBEI)



