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SIMULARE EXAMEN BACALAUREAT
Matematica M _ Stiinte ale naturii, noiembrie 2022

* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
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1. Sa se arate ci log,(3/64) =2

2. Fie functia f:R - R, f(x) = x* 4+ 2x — 5 cu radacinile x; si x,. Sa se
calculeze x; + x, — 2x; ' x,

3. Sa se rezolve ecuatia 3*** + 2-37* =

4. Sa se determine numarul de elemente ale unei multimi care are 36 de
submultimi cu doua elemente.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) si B(5,3).

Determinati coordonatele punctului M stiind ci AM=;4B.
6. Se considera numerele reale a si b astfel incat a + b = % Aratati ca

2 cos a=v3 cos b+sinb.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 0 0
1. Se considera multimea G = {A(x) = ( X 1 0) X € R}
2x+2x% 4x 1
a) Aratati ca det(A(1)) =1

b) Demonstrati ca A(x) - A(y) = A(x + y), oricare ar fi x,y € R
¢) Sa se rezolve ecuatia A(2) - X = A(3), unde X € M;(R).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
X*y=—-xy+2x+2y—2

a) Aratatica xxy=2—- (x—2)(y—2), oricare ar fix,y e R
b) Determinati numerele reale x pentru care x«xxx=1"'

c) Calculati V1 32« V3« ...32022.
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f: (0; ) - R, f(x) = x — 2lnx.

x?=2x+2

a) Sa se arateca f'(x) + f"'(x) = =
b) Sa se arate ca functia f este strict descrescatoare pe intervalul (0;2)
¢) Sa se arate ¢ x —2 > 2In>, oricare ar fi x € (0; )

.| Se considera functia fi:R-> R, f(x) =x2—x+2

a) Aritati cd [) f(x)dx = %
b) Calculati | 12 e*(x? — f(x))dx.
¢) Determinati numarul real pozitv supraunitar a, stiind ca

a?2x-1
fl mdx =Iln4
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

Subiectul I 30 de puncte
1 |364 =4 3p
log,(3/64) = log, 4 =2 2p
2 X1 +x, ==2 2p
XX, =-5 X1 +x,—2x1-x,=8 3p
313 =tt>0=>3t>-7t+2=0 2p
t1=§=>xl=_1,t2=2=>X1=10g32 3p
4 | C:=36,n>2 2p
nn—-1)
——=36=>n=9
2 3p
5 | AB=(5-3) T+ (3-2)]=20+]si AM = (xp- 3) 2p
T+ (yy —2) 3p
J
-7 1= 2 . 1 11 . 7
AM=§AB:>XM—3: ESI yM—ZZE = XM:?SlyM :g
6 |la=2_p=> cosa=cos(2—a)= 2p
\/56 ) 6
=7cosb+5 sinb = 2cosa = 3p
V3cosh + sinb
Subiectul al II-lea30 puncte
1.a) 100 2p
det(A(1))=[1 1 0
4 4 1
Finalizare
3p
A(®) - AD) |
b) 1 0 0]3p
= x+y 1 0
2x 4+ 2x* +4xy + 2y + 2y* 4x+4y 1
1 0 0
= x+y 1 0
2+ ) +2(x+y)? 4(x+y) 1
=Alx+y)
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lc I3 = A(0), conform b) A(x) - A(—x) = A(0) => (A(x))_1 = A(—x) 3p

X=A4(-2)-A03) => X = A1) 2p

2.2) x*xy=—xy+2x+2y+2—-4= 2p

2—(xy—2x—-2y+4)=2—-(x—-2)(y—2),oricarearfix,y € R 3p

xxx=2—(x—2)%xxx*xx=2+(x—2)3 3p

b) |2+ (x—2)*=1 (x—2)*=-1 ©x2=1x=1 2p

C) | x*2=2xx=2,oricarearfix,y € R 2p
V1 *3/2 %, .*3\/202 =(V1* .. *Y7)*Y8* (39 * ... *32022)

=2*(39*...*32022)=2 3p

Subiectul al III-lea 30 puncte
2
1.a) f’(x)=1—— 2p
[ =5 ,f () + [0 == 3p
b) | frx) == —>f(x)<0VxE(02)51f(x)>OVxe(2oo) 3p
Flnahzare
2p
c) | Conform b) avem f(x) = f(2),V x € (0; o) 2p
x = 2lnx 22— 2In2 =>x — 2 > 2In>, Vx € (0; @) 3p
22) | [ fdx = [ —x+ 2)dx = (& - +2x) |1 = 3p
=1 _1,,_1
3 2 6 2p
b) flz e*(x? — f(x))dx = flz e*(x — 2)dx = (X—Z)e"|2 e*dx = 3p
=e-e*|*=e- e?+e=2e-e? 2p
c) ff% x = 1axfxx12dx x?—x+2=t= (2x — 1)dx = dt. Pentru x
=1=>t=2sipentrux=a= t=a?—a+2 2
P
Integrala devine f a+21 dt = In |t||** = ln¢
= a? —a+ 2 =8, cu solutia convenabila a = 3. 3p
Echipa de profesori:

GANESCU CORNRL — CONSTANTIN (Liceul Tehnologic ,,Dumitru Dumitrescu” Buftea)
ZANOAGA MARIUS FLORIN(Liceul Tehnologic ,,Dumitru Dumitrescu” Buftea)
COSMESCU ANA-MARIA (Scoala Gimnaziald Nr. 190 Bucuresti)

MORARU DANIELA - Inspector ISJ Ilfov




