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Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)
5p | 1. Determinati produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice (b,)n»; stiind ca
b]_ = 2 $l bz = 1.

5p | 2. Se considera functia f:R — R, f(x) = 2x — 3. Determinati numarul real a pentru care
punctul A(a+ 1,a — 1) apartine graficului functiei f.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x + log,(x — 1) = log, 12.

5p | 4. Pretul de vanzare al unui produs este de 280 lei. Acest pret este format din pretul de productie,
adaosul comercial si TVA-ul. Stiind ca adaosul comercial reprezintd 16% din pretul de
fabricatie, TVA-ul reprezinta 24% din pretul de fabricatie, determinati pretul de fabricatie al
5p | produsului.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2) si B(3,0). Determinati coordonatele
5p | simetricului punctului A fatd de punctul B.

6. Se considera triunghiul ABC . Stiind c¢a AB = /3, m(ACB) = 30°si m(BAC) = 45°, calculati
lungimea laturii BC.

SUBIECTUL 11 (30puncte)

L ) 1+ 3a 2a .
1. Se considera matricele A(a) =| _9a 1-3a) unde a este un numar real.
2

Sp | a) Ardtati ca det(42(1)) = 1.

Sp b) Sa se arate ca matricea A(a) este inversabila, oricare ar fi a € R.

Sp ¢) Sa se demonstreze ca A(a) - A(b) = A(a + b), oricare ar fia,b € R.

2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie x * y = xy — 5x — 5y + 30
Sp a) Demonstrati cd x * y = (x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x si y.

Sp | b) Ardtati ca e = 6 este elementul neutru al legii de compozitie ,, * .

5P o) Stiind ca legea de compozitie este asociativa, calculati 1 * 2 * 3 * --- % 2022

SUBIECTUL III (30 puncte)

1. Se considera functia f: (—2,0) = R, f(x) = Gk

1 x+2
a) Ardtatica f'(x) = T
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
5p ¢) Demonstati cad f(x) < 1, pentru orice x € (—2, ).
2. Se considerad functiile f,g:R = R, f(x) = (x + 1)e* s1 g(x) = (x + 2)e*.
5p | @) Demonstati cd functia f este o primitiva a functiei g.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care primitiva functiei g este convexa.
5p | ©) Calculati [ f(x) - g(x)dx.

x € (—2,00).
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile

profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,

in limitele punctajului indicat in barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impértirea la zece a punctajului total

acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L b2=b1q<:>2=1-q<:>q=l 2p
z 2
1 p
bs = b,q = 2 Ip
b1b2b3 =1
2. fla+1)=a-12(a+1)—-3=a-1 3p
20a+2—-3=a—-1©a=0 2p
3. log, x(x —1) =log, 12 @ x(x —1) =12 2p
x% —x—12 =0 cusolutiile x; = —3six, = 4 1p
x = —3 nu convine §i x = 4 convine 2p
4. Notam x = pretul de fabricatie
280 = x + - x + o P
~*7700" " 100"
Finalizare calcul, x = 200 lei 2p
5. Notam C simetricul punctului A fatd de B
B mijlocul segmentului [AC] 2p
xB:“#W(:):g:xA;xc’yB:%@O:“TW ip
€(5,-2) p
6. Aplicam teorema sinusurilor
sin45°  sin300 2p
Finalizare BC = /6
SUBIECTUL II (30 de puncte)
1. a) _ 2 3p
det(A%(1)) = (det(A(D))) zp
Finalizare
Obs. Orice altd metoda de rezolvare corecta se puncteaza
b) A(a) inversabild & det(A(a)) # 0 2p
det(A(a)) =(1+3a)(1-3a)+9a?=1 =+ 0,oricarear fia € R 3p
) 1+ 3a 2a 1+ 3b 2b 2p
. = 9a 9b
Ala) - A(b) <—— 1—3a><—— 1—3b>
2 2
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1+ 3(a+b) 2(a+b)
A(Q) - A(b) = < _9(a2+b) 1-3(a+ b)> =A(a+b), Ya,b €R 3p
2.a) | xy—5x—5y+30=xy—5x—5y+25+5 2p
xy—5x—5y+25+5=x(y—-5) -5y —-5)+5=(x—-5)(y—5)+5=xx*y, 3p
Vx,y €ER
Obs. Orice altd metoda de rezolvare corecta se puncteaza
b) x*6=(x—-5)(6—-5+5=x—5+5=x,oricarear fix € R 2p

6xx=(6—-5)(x—5)+5=x—-5+5=x, oricare ar fi x ER, deci e =6 este | 3p
elementul neutru al legii de compozitie ,,*”
Obs. Orice altd metoda de rezolvare corecta se puncteaza

c) x*5=(x—-5)(5—-5)+5=05,oricarear fix € R 2p
5+y=(5—-5)(y—5)+5=05,oricarearfiy € R
1%2%3%--%2022=(1%2%3%x4)*x5%x(6%7%--%2022) = (x*5)*y=5=xy |3p

=5
SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. a) 00 <x+1)' (x+1D)'(x+2)—(x+1D(x+2) 2p
x = =
x+2 (x +2)?
' __1 _
f(x)_(x+2)2 ,xe( 2,00) 3p
b 1
) Cox+1 X (1 + ;) 3p
lim > = lim — 5= 1
x—o0o X + x_)OOX(1+E)
y =1 ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f 2p
¢) f'(x) = (x+12)2 > 0,x € (—2,0) & functia f este strict crescatoare pe (—2, ) ;P
limys—2 f(x) = —00, lim,_o f(x) =1 P
x>—2
fx) <1, Vx €(=2,0) Ip
2.a) | f primitiva lui g daca f derivabila pe Rsi f'(x) = g(x),Vx € R 2p
1) =((x+ 1)e")' =e*+(x+1e*=(x+2)e*=g(x),x ER 3p
b) feonvexa e f'"(x) >0 g'(x) >0 1p
g'(x) = ((x + 2)ex)’ =e*+(x+2)e*=(x+3)e* 2p
(x+3)e¥>0,e*>0>x+3>0 x> -3 ©x € (—3,0) 2p
c , 3
V@ gwar= [ 160 peax P
2(x x+1)%-e?* 2
LI G p
Obs. Orice altd metoda de rezolvare corecta se puncteaza
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