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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
»w ALEXANDRU PAPIU ILARIAN”
EDITIA a XXV-a
CLASA a V-a
15.10.2022

SUBIECTUL I

a) Aflati valoarea numarului x din egalitatea:
7:17:747:747+[7+(7—x)=7:7]|=2023

b) Determinati ultima cifra a numarului:
a=1+1-3+1-3-5+1-3-5-7+...+1-3:5-7-...-2021

SUBIECTUL I1I

Avem douad ladite cu acelasi numar de fructe. Asezam toate fructele din prima laditd in
cosuri a cate 7 fructe si ramanem cu 5 fructe. Asezam toate fructele din a doua 1aditd in cosuri a cate 5
fructe si ramanem cu 4 fructe. Vom pune la un loc toate fructele din cele doua ladite, apoi le vom aseza
in cosuri a cate 35 de fructe. Cate fructe vor mai ramane?

SUBIECTUL III

Un numir natural de forma ab se numeste “ Papiist 2022” daci indeplineste relatia:
aba+2022-ba=aab+2022-ab
a) Verificati daca numarul 12 este “Papiist 2022
b) Aflati toate numerele “Papiiste 2022
Florica Ginta si Vasile Ginta, Tg. Mures
SUBIECTUL IV

Aflati cate numere naturale consecutive (incepand cu 1) trebuie sd adundm, pentru ca
dublul sumei sa fie egal cu ultimul termen marit cu 4080400.
Gazeta matematica 2022

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru efectiv este de 120 min.
Fiecare subiect este evaluat cu 7 puncte
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATI CA
»w ALEXANDRU PAPIU ILARIAN”
EDITIA a XXV-a
CLASA a VI-a
15.10.2022

SUBIECTUL I

a) Sa se determine cifrele x,y,z in baza zece, stiind ca: 0,xy .

x+2y+3z -

b) Fie A= {n:x,(y)+y,(z)+z,(x)/x,y,zsuntcifre pareconsecutive}.
Sa se determine An N.

SUBIECTUL 11

Fie numarul N= 23 + 232+ 23° + ... + 23%  Determinati ultimele patru cifre ale numarului
54 -N.

GM 6-7-8 2022 (Clasa a V-a)
SUBIECTUL III

Semidreptele (OC si (OD sunt situate In interiorul unghiului ¥ AOB asttfel incat masura
unghiului < AOC=90° si masura <COD=20°". Daca (OM si (ON sunt bisectoarele unghiurilor
< AOD si< BOC , iar masura < MON=70°, calculati masura < AOB.

SUBIECTUL IV

Se considera multimea A C N ale carei elemente verifica simultan relatiile:
a) 1eA
b) Dacid x € A, atunci 2x+3 € A
¢) Daca 3x+1€ A, atunci x € A.
Demonstrati ca numerele 20,60,615i2013 se gasesc in A.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru efectiv este de 120 minute.
Fiecare subiect este evaluat cu 7 puncte.
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
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SUBIECTUL I

2a+3b_ 18

Se considera numerele rationale strict pozitive a, b, c, astfel incat -—— =
’ 3a+2b 17

. b+2c _14 . ) - non  n
S1 m—ﬁ Determinati numerele naturale n care au proprietatea ca a"+b"=c".

Supliment — Gazeta matematici 2022
SUBIECTUL 11

a) Se considera numerele naturale nenule a, b, ¢ care verifica egalitatea:

3a _ 4b _ 5¢
4b+5¢c 5c+3a 3a+4b
Demonstrati cd \/ %+%+% €Q
a b ¢

b) Sa se arate ca nu exista numere reale distincte doua cate doua X, X,, X3, X, care verifica
egalitatile:
3= X,[= %= X5 =[x, = x, [ =[x, = x|

SUBIECTUL IIT

Pe laturile opuse AB si CD ale unui paralelogram ABCDse construiesc in exteriorul sau
triunghiurile echilaterale ABM si CDP, iar pe laturile BC si DA se construiesc spre interiorul
paralelogramului triunghiurile echilaterale BCNsi DAQ. Daca AC+BD=25cm sa se studieze natura
patrulaterului MNPQ si sa se calculeze perimetrul sau.

SUBIECTUL IV

In interiorul unghiului XOY cu masura mai mica de 45 se afla doud puncte A si B.
Determinati pozitia punctelor M € OX si N € OY, astfel incat suma AM+MN + NB sa fie minima.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru efectiv este de 180 min.
Fiecare subiect este evaluat cu 7 puncte.
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
» ALEXANDRU PAPIU ILARIAN”
EDITIA a XXV-a
CLASA a VIII-a
15.10.2022

SUBIECTUL I

a) Fie intervalul I=(a,b). Daca INZ=|2022,2023/,si se calculeze
|a—2021|—|2023—b|+|b—al.
b) Daci | x| reprezinti partea intreagi a numarului real x, si se rezolve ecuatia :
(x+1]+1

x+1]-1

SUBIECTUL II

Aflati valoarea maxima a sumei S si valoarea numarului x pentru care se realizeaza acest
maxim: S=y2022— x+v x—2004.

SUBIECTUL IIT

Fie triunghiul ABC oarecare, (si punctele coliniare A, C, E, C € (AE ) si B,C, F coliniare
B € (CF) astfel incit CE=AB si BF =A'C. Demonstrati ci AA’ trece prin mijlocul segmentului
EF.

SUBIECTUL 1V
In triunghiul dreptunghic ABC cu unghiul A=90° mediatoarea medianei AM , M € BC

intersecteazd dreapta AB in punctul P. Demonstrati ¢ BC*=4-AB-AP .
(enunt modificat GM 6-7-8/ 2022)

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru efectiv este de 180 minute.
Fiecare subiect este evaluat cu 7 puncte.
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATICA
»» ALEXANDRU PAPIU ILARIAN”
EDITIA a XXV-a
CLASA a V-a
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SOLUTII SI BAREME

SUBIECTUL I
a) Aflati valoarea numadrului x din egalitatea:
7:17:747:747+[7+(7—x)=7:7]|=2023
b) Determinati ultima cifra a numarului:
a=1+1-3+1-3-5+1-3-5-7+...+1-3-5-7-...-2021

Solutie:
a) 7:7+7:7+7:[7-(7—x|-7:7|=289 (1p)
7:7-17—x)-7:7|=287 (1p)
7:7-x)=42=x=1 (1p)
b) ula)=1+3+ul1-3-5+u(1-3-5-7)+...+u(1-3-5-7-...-2021) (1p)
ula|=4+u(5+5+5+...+5)
— (2p)
1009
ula)=4+5=9 (1p)
SUBIECTUL II

Avem doua ladite cu acelasi numar de fructe. Asezam toate fructele din prima ladita in
cosuri a cate 7 fructe si ramanem cu 5 fructe. Asezam toate fructele din a doua 1adita in cosuri a cate 5
fructe si ramanem cu 4 fructe. Vom pune la un loc toate fructele din cele doua ladite, apoi le vom aseza
in cosuri a cate 35. Cate fructe vor mai ramane?

Solutie:
Notam cu n» numarul fructelor dintr-o 1aditd. Atunci n=7 x+5 (numarul fructelor din prima ladita), iar
n=>5y+4 (numarul fructelor din a doua 1aditd) (2p)
n=7 x+5. Inmultind aceasta egalitate cu 5 vom avea: 5n=35x+25
n=5 y+4, Inmultind aceasta egalitate cu 7 vom avea: 7n=35 y+28. (2p)
Sciadem cele doud relatii si obtinem: 2n=35(y —x|+3 (numirul fructelor din ambele ladite). (2p)
Fructele ramase sunt in numar de 3. (1p)
SUBIECTUL III

Un numir natural de forma ab se numeste “ Papiist 20227 daci indeplineste relatia:

aba+2022-ba=aab+2022-ab
a) Verificati daca numarul 12 este “Papiist 2022
b) Aflati toate numerele “Papiiste 2022
Florica Ginta si Vasile Ginta, Tg.Mures

Solutie:

a) ab=12e=qa=1,b=2=121+2022-21=112+2022-12= (2p)
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=121-112+2022-21-2022-12=0=9+2022-(21—12|=0(F)

Deci, 12 nu este numar “Papiist 2022, (1p)
%+2022'HI=W3+2022 -ab=100a+ba+2022-ba=100a+ab+2022-ab <2023 -ba=2023-ab <= ba=ab
ab numere Papiiste 2022 sunt: 11, 22, 33,(3;&), 55, 66, 77, 88 s1 99. (1p)

SUBIECTUL IV

Aflati cate numere naturale consecutive (incepand cu 1) trebuie sa adunam, pentru ca dublul sumei
sd fie egal cu ultimul termen marit cu 4080400.
Gazeta matematica 2022

Solutie:
Fie n numarul numerelor. Atunci, 2:(1+2+3+...+n|=n+4080400. (2p)
2-n-(n+1]:2=n+4080400 (2p)
n-(n+1)—n=4080400 (1p)
n-(n+1—1/=4080400 (1p)
n-n=2020-2020 = n=2020 (1p)

NOTA: Orice alti rezolvare corectii a problemelor propuse se puncteazi cu 7 puncte.
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATI CA
»w ALEXANDRU PAPIU ILARIAN”
EDITIA a XXV-a
CLASA a VI-a
15.10.2022
SOLUTII SI BAREME
SUBIECTUL I

a) Sa se determine cifrele x,y,z in baza zece, stiind ca: 0,xy .

b) Fie A= {n:x,(y)+y,(z)+z,(x)/x,y,zsuntcifre pareconsecutive}.

Sa se determine An N.

xX+2y+3z -

Solutie:
a) x=0;y-[2y+3z|=100=y ia valorile 1,2,4,5. Nu se obtin solutii......... Ip
x#0=Xy:(x+2 y+3z)=100= Xy ia valorile 10, 20, 25, 50.................... Ip
Se obtine: (X,y,z) 1a valorile (1,0,3), (2,0,1).uciiciiieiieeiie e Ip
b) n=x+y+z+ x+y+z:X+X+2+X+4+—x+x+€2)+x+4:[)
(3 x+6+ 3X+6:3(x+2)+%2 nuUMAar natural.........c.ccceeveeeeeeenieeeeieeenen. Ip
=>3/(x+2),xcifré pard nenula=—=x=4,y=6,z=8......cccceeirriirrrrrn. Ip

x+x—2+x—4_(.)

n=x+y+z+%=x+x—2+x—4+ 9

3x—6 x—2

(3 x—6+ =3(x—2)+ numar natural..........c.ccceeeeeeieeeeieeceieeene. Ip

=3/ (x—2), x cifrd pari nenuli= x=8,y=6,z=4
A VN T{20 ] ettt et Ip

X+ y+z
9

Dacan=x+y+z+ , indiferent de ordinea cifrelor x,y,z obtinem un singur numar n.

SUBIECTUL 11
Fie numarul N= 23 + 23> + 23° + ... + 23*%, Determinati ultimele patru cifre ale

numarului 5 *N.

GM 6-7-8 2022 (Clasa a V-a)

Solutie:
N are 2022 de termeni, un numar par de termeni.
N= (23 +23%) + (23 + 23 + ... + (2322 + 2322 2p
N=23-(1+23)+23(1 +23)+ ... + 232 (1 +23) i Ip

N =24-(23+ 235+ 235+ 4+ 23220 e Ip
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S are 1011 termeni i ? l, deci este numar impar.
N=8-3S,deci N=8 -(ZK+1)..c.eiitiiiiiiii e Ip
5* N =52 -5(2k+1), deci 5* N =10 -5 (2k+1)..0ovoiviriiniiiiiiiieian Ip
Prin urmare, ultimele 4 cifre ale lui 5* ‘N sunt 5,0,0,0........covviiiriiiniiinnn...

SUBIECTUL IIT

Semidreptele (OC si (OD sunt situate in interiorul unghiului ¥ AOB asttfel incat masura
unghiului < AOC=90° si masura <COD=20°. Dacd (OM si (ON sunt bisectoarele unghiurilor

< AOD si< BOC , iar masura < MON=70°, calculati misura < AOB.

Solutie:
Avem doua situatii:

1) Daca D este situat in interiorul < BOC
Avem 4 AOD=<COA +<COD=90°+20°=110°". ...1p

Fiindcd (OM este este bisectoarea < AOD ,avem
< AOM =< MOD=(55"

4 MOC=4MOD—<4COD=55'—20"=35" ¥ A
4 MON =70’
deunde SCON =35 ... ..ooioioeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 2p

Atunci $COB=2-35°=70°

FAOB=<IAOC+ICOB=160 . ceeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens

2) Daca D este situat in interiorul unghiului AOC, avem
< AOD =<4 COA —< COD=90-20°=70°.............. Ip

Fiindca (OM este este bisectoarea < AOD ,avem
4 AOM =<4 MOD=35"

Din ¢ NOM =70°, obtinem

4MOD+< DOC+< CON=70°

De unde ¢ CON =70"—55°=15"

Atunci $COB=2<4CON =30° si ¢ AOB=4 AOC+4COB={,
$90 430721200 et Ip

Pentru tratarea corecta a unui caz, se acorda 4 puncte.
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SUBIECTUL IV

Se considerd multimea A C N ale carei elemente verifica simultan relatiile:
a) 1eA
b) Daca x € A, atunci 2x+3 € A
¢) Daca 3x+1€ A, atunci x € A.
Demonstrati ca numerele 20,60,615i2013 se gasesc in A.

Solutie:
Deoarece 1 € Abii2-1+3€ A,5€ A, 5€ Ab(ii2:543€ A,13€ A

13€Abc(';2-13+36A,29eA, 296Ab&£2-29+3eA,6leA’
61eA:>61:3-20+1eAcZ,Z;20A;
20 eAb&i2-20+3 €A, 43€e A 43 eAbLi2-43+3 eA,8 €A
89eAb&i2-89+3€A,181€A; 181eAz>18123-60+1eAcé£60€A ...... 2p
606Ab&i2'60+3€A,1236A; 1236Ab&(;2'123+3€A,249EA
249eAb<;<;2-249+3eA,501eA; 5016Ab&£2'501+3€A,1005€A

1005 € Ab(:2-1005+3 € A,2013 € A
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATICA
,, AL. PAPTU ILARIAN”
EDITIA a XXV-a
CLASA a Vil-a
15.10.2022

SOLUTII SI BAREME
SUBIECTUL I
2a+3b_18 . b+2c_14

3a+2b 17 " 2b+c 13"

Se considerd numerele rationale strict pozitive a, b, ¢, astfel incat

Determinati numerele naturale n care au proprietatea ca a"+b"=c".
Supliment — Gazeta matematica 2022

Solutie:

2a+3b _18 _ B

3ae2b-17 & 17(2a+3b|=18(3a+2b| < 34a+51b=54a+36b

<:>2061:15b<:>%=% @%:%:k = a=3ksib=4k 1p

b+2c 14 _ B

bic-13 © 13(b+2c¢|=14(2b+c) = 13b+26 c=28b+14c

< 15b=12c @in < c=5k 1p
c 5

a"+b'=c" < [3k/"+[4k['=(5k|" < 3"+4"=5" 1p

Pentru n=0 = 1+1=1 fals
n=1= 3+4=7 fals 1p
n=2 = 34+4°=52 < 9+16=25 adevarat 1p
n>3 avem: 3"=3°-3""*<3%.5""*
4"=4%-4""7<4%.5"?
= 3"+4"<9-5"*+16-5"*=25-5""*=5" Ip
= n=2 solutie unica Ip
SUBIECTUL 11

a) Se considerd numerele naturale nenule a, b, ¢ care verifica egalitatea:

3a _ 4b _ 5¢
4b+5¢c 5c+3a 3a+4b

Lo 12,2 2
Demonstrati ca \/ —S+=5+5€Q
a b c
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b) Sa se arate ca nu exista numere reale distincte doua cate doua X, X,, X3, X, care verifica

egalitatile:
|X1_X2|:‘X2_X3|:|X3_X4|:|X4_X1‘
Barem: a)
3a___4b _ 5c _ 3a+d4b+5c _1 1
4b+5c 5c+3a 3a+4b 2(3a+4b+5c| 2 P

= 6a=4b+5c si 8b=5c+3a = 5c=6a—4b=8b—3a = 9a=12b = 3a=4b 1p
Analog obtinem 4b=5¢ = 3a=4b=5c=k

K p=K =K e n

:>a=—,b
9 16 25 50 100 10
P+F+F): 2.F: 7:76(2 1p

=— . Cc=—
3 4’ 5°
2.2 2
=4 S+tS5+5=4/2
2 2 2
a b c
b) Vom face demonstratia prin reducere la absurd. Presupunem ca exista numere reale reale
distincte doua cate doua X, X,, X3,X, care verifica egalitatile:
e e e

= X;—X,=X,— X3 (1) sau X;—X,=X3—X, (2) 1p

Din (2) = X,=X; contradictie cu X, X, X3, X, distincte doud cate doua

Din (1) = 2X,=x,+X; (3) 1p
Analog din |X,—X,|=|x,—x,| si X,# X se obtine 2 X,=X,+X; (4)

Din (3) si (4) = x,=X, contradictie cu X;, X,, X3, X, distincte doua cate doua 1p

= presupunerea facutd este falsd = ca nu exista numere reale reale distincte doua cate doua
X1, X,, X5,X, care verifica egalitatile:
‘xl—x2‘=|x2—x3|=‘x3—x4‘=‘x4—x1| 1p
SUBIECTUL III
Pe laturile opuse AB si CD ale unui paralelogram ABCDse construiesc in exteriorul sau

triunghiurile echilaterale ABM si CDP, iar pe laturile BC si DA se construiesc spre interiorul
paralelogramului triunghiurile echilaterale BCNsi DAQ. Daca AC+BD=25cm si se studieze natura
patrulaterului MNPQ si sd se calculeze perimetrul sau. M
Barem:
<DCB=<PCN=<DCN+60, DC=PC,CN=BC =

L.U.LADCB=APNC _, Np=pp (1) (1p)

<DAB=<QAM=<4QAB+60 , AD= AQ,AB=AM =

L.g.LADABEAQAMﬁQMEDB ) (1p) A

Din (1)si (2) = NP=QM =DB (3) (1p)

Analog se demosntreaza ca A DPQ =A DCA si AMNB=AACB D

= PQ=MN=AC (4) 3p) €

Din (3) si (4) = MNPQ paralelogram cu laturile egale cu

diagonalele AC si BD ale paralelogramului ABCD
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= Pywpo=2[AC+BD|=2-25=50cm 1p
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SUBIECTUL IV

In interiorul unghiului XOY cu masura mai mica de 45 se afld doud puncte A si B. Determinati
pozitia punctelor M € OX si N € OY, astfel incat suma AM+MN + NB sa fie minima.

Barem:

Fara a restrange generalitatea putem considera cd A este mai apropiat de OX si B este mai
apropiat de OY A X

Consideram punctul A’ simetricul punctului A fata de OX
si B’ simetricul punctului B fata de OY 1p

= A M=AM si BN=BN 2p

= AM+MN+NB=A'B' 2p
Pentru orice alta pozitie a punctelor M si N,
de exemplu, M siN ' avem:

O
AM+M N+NB=AM+MN+N'B'>A'B’

1p N’

= punctele pentru care se realizeazd minumul sumei AM+MN + NB sunt

Punctele M si N obtinute din intersectia dreptei A'B' cu OX, respectiv OY
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATICA
» ALEXANDRU PAPIU ILARIAN”
EDITIA a XXV-a
CLASA a VIII-a
15.10.2022
SOLUTII SI BAREME

SUBIECTUL I

a) Fie intervalul I=la, b),a<b. Daca IN Z={2022,2023} ,sa se calculeze
|a—2021|—[2023—b|+|b—a.
b) Daci x| reprezintd partea intreagd a numarului real x si se rezolve ecuatia :

[x+1}+1 _
[x+1}—1
Solutie:
a) In Z:{2022,2023} implica 2022>a>2021,2023<b<2024 .................. Ip

a<b,decib—a>0

|a—2021|-]2023 - b|+b—a=(a—2021|—(b—2023|+(b—a|=(

$A—2021—=D 42023 4D = A =2 2p
k+1
b) Fie|x+1|=k, deci X=7— §TKSXHT<KH L Ip
k< 2Kk 12k € 032X € = 12 s 3

SUBIECTUL 11

Aflati valoarea maxima a sumei S si valoarea numarului lui x pentru care se realizeaza acest
maxim: S=v2022—x+y x—2004

Solutie:

Din conditia de existentd 2022-x>0 si x-2004>0 rezulti x € [2004,2022]......... 1p
Ridicam suma la patrat si obtinem
§?=2022-x+x-2004421/[2022 = X [X =2004 ... eveeeeeereeeeeeeeeeeeeeee e, 2p
$?=18+2+/(2022—x|[x —2004] <18+2022-x+x-2004 ( pe baza inegalitatii mediilor
AQICE S? < 30) ettt 2p
Egalitatea se realizeaza daca 2022-x=x-2004 adicd x=2013.........cccevvvrrvrieriercreerrennnnnn Ip

Valoarea maxima a sumei se realizeaza pentru x=2013,x€ 2004,2022 si reprezintd S=
v2022—2013++2013—2004 =3+3=6
deci S maxim =6, pentri X=2013.......cccciiiiiiiiiieceeeeee e Ip
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SUBIECTUL III
Fie triunghiul ABC oarecare, (si punctele coliniare A, C, E, C e (AE ) si B,C,F coliniare
B € (CF) astfel incit CE=AB si BF =A'C.

Demonstrati ¢ AA' trece prin mijlocul segmentului EF.

Solutie:
Fie D astfel incat triunghiul ADE isoscel, BD=AC, CE=AB,

AD=AE.....1Ip

A A’ bisectoare =M mijlocul lui DE, AA'n DE=M|

A ABC T . bisectoarei ﬁ O 2p
= AB AB
=A = lﬁl:gg—'PBD—'ABC la va
BF =AC, AC_BD:>A'B B ° = (opuse la varf),
ABDF~ABAA ......... 2p
={FDB=(BAA=AMIDF, AA n EF=0|, M mijlocul lui DE...............c.c......... 1p
MOI DF = MO linie mijlociein A¥= O mijlocul IuiEF .................................... Ip

SUBIECTUL IV
In triunghiul dreptunghic ABC cu unghiul A=90° mediatoarea medianei AM ,
M € BCintersecteazd dreapta AB in punctul P. Demonstrati ¢ BC*=4- AB-AP

Solutie:

Consideram doua situatii:

L. Daca mediatoarea intersecteaza prelungirea laturii AB
Notdm AM=2a :
Daca T este mijlocul segmentului AM, atunci AT=TM=a M

Triunghiul ABC dreptunghic , AM=2a, rezultda BC=4a ............ Ip 7
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Triunghiul BAM isoscel=<4 ABM = 4 MAB

Triunghiul CAM isoscel=> I MAC=I MCA  ...cooveveeveeeeenn. Ip
Notdim S ABM ={u’ =< MAC=90"-u’=<MCA

Triunghiurile PAT si CBA asemenea ( cazul UU)........ccccueeneeen. Ip

_AP_AT_PT_AP_a
CB BA CA 4a BA
de unde AB-AP=44d’,4AB-AP=16a"=(4af
Dar BC=4a deci BC’=4-AB-AP ....ccovoiieeeeeeeeeeeeeeeeernns 1p
II. Daca mediatoarea intersecteaza latura AB
Folosim aceleasi notatii ca in situatia anterioara, AM=2a, BC=4a, TA=TB=a
notdm < ACB=¢{u’ N

Triunghiul CAM isoscel=4 MAC =4 MCA ... Ip

In triunghiul ATP, JTAP=90"—1", < TPA= uodeci
triunghiurile ATP si BAC sunt c
asemenea(U.U) , ...cocooeeiiiciieciieceeeeee e, lp
M
de unde avem
AP_TP _AP_ a _AP L P
AB_AC BC BA 4q ICiABAP=4ad 4AB A B

-AP=16a"=4af

Dar BC=4a deci BC*=4-AB-AP ....ccooveeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn Ip



