Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)

Matematica M_gst-nat

Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca numerele 5 — 2.6 , 1 si 5++/24 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
5p | 2. Se considera functia f:R—R, f (x) =ax+1, unde a este numdr real nenul. Determinati

numarul real nenul a pentru care ( fof )(1) =1.
2-x
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2* [Zj =32.
5p | 4. Determinati numarul de submultimi ordonate, cu cite doud elemente, care se pot forma cu
elementele multimii M = {0, 1,2,3, 4} .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—Z,l) si B (2,5) . Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul B si este perpendiculara pe dreapta AB .
Sp | 6. Aratati ca (tgx + 1)(Ctgx - 1) =2ctg2x, pentru orice xE(O,%).
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
a 1 a+l ax+y+(a+1)z=a
1. Se considerd matricea A(a)=|1 a -1 | si sistemul de ecuatii x+ay-z=4 ,unde
2 -a 4 2x—ay+4z=-4
a este numdr real.
5p | a) Aratati ca det(A(1))=-9.
5p | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.
Sp | ¢) Aratati cd, daca sistemul are solutia unica (xo, yo,zo) ,atunci xy + yg +z9 =2.
2. Se considera polinomul f = X3 -3X? +2X +m,unde m este numir real.
5p | a) Pentru m =6, ardtati ca f(—l) =0.
5p | b) Determinati numéarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g = X 242,
5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care x; +x3 +x3 =0, unde x;, x, si x; sunt ridicinile
polinomului f .
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
Vx+1
1. Se considerd functia f :(—1,+00) —-R, f(x) =X+ xx .
e
Sp | a) Ardtati cd f'(x) =1—&, xE(=1,+).
2e"\x+1
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .
Sp | ¢) Demonstrati ca f(x) -x< \/% , pentru orice xE(—l, +oo) .
2. Se considera functia f :(0, +00) —-R, f(x) =x?+xlnx.
2
5p | a) Aratati ca I3(f(x) —xlnx) dx=1T7.
1
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5p | b) Aritati ca jf(sx) dx=2(1—lj.

[ ¢
. e . .. x+1 .
Sp | ¢) Aratati ca suprafata pland delimitatd de graficul functiei g :[1, +00) —R, g(x) = m axa Ox st
X
dreptele de ecuatii x =1 §i x =e are aria strict mai mare decét 1.
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Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2
L1 (5-276)(5++24) = (5-24)(5++24) = 5% -24” = 3p
=25-24= 12, deci numerele 5- 2\/6 , 1 si 5+ \/ﬂ sunt termeni consecutivi ai unei 2p
progresii geometrice
2. f(l) =a+l, (f ° f)(l) = a(a + 1) +1, pentru orice numér real nenul a 3p
a(a + 1) +1=1, deci a(a + 1) =0 si, cum a este numar real nenul, obtinem a = -1 2p
3. | px.pH2x 3 934 95 , de unde obtinem 3x-4=35 3p
x=3 2p
4.1 o, 35!
45 =3 3p
=4-5=20 2p
S.| myp=1si,cum d L AB, obtinem m, = -1 3p
Ecuatia dreptei d este y-5= —l(x - 2), adicd y=-x+7 2p
6. . 2. 2
(tgx+1)(ctgx—1)= ( sinx | lj[c.()sx _lj _Cos”x-sin"x 2p
cosx sinx cos xsin x
- o 2x = 2ctg2x , pentru orice x& 0,z .
1. 2 3p
—sin2x
2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1 2 1 1 2
Al)=1 1 -1|=det(A(1))=]1 1 -I|= 2p
2 -1 4 2 -1 4
=4-2-2-4-1-4=-9 3p
b) a 1 a+l
det(A(a)) =[1 a -1|=-3a-6, pentru orice numir real a 2p
2 -a 4
det(A(a)) =0 < a=-2; sistemul de ecuatii are solutie unicad < aE]R\{—2} 3p
¢) | Adunand ultimele doud ecuatii ale sistemului, obtinem x; + z, =0 2p
Yo+z9=a, ayy-2z9=4,deci (a+2)(y0 —2) =0 si, cum aER\{—Z} , obtinem y, =2, 3
deci xg+ yg+2z9=2 P
28) | pox3o3x2 42X 6= f(-1)=(=1) =3(=1)* +2(-1)+ 6= 3p
=-1-3-2+6=0 2p
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b) f=(X—3)(X2+2)+6+m,pentruoricenumérreal m 3p
f este divizibil cu polinomul g dacd 6 +m =0, de unde obtinem m = -6 2p
c) X +X+x3=3 SI xx,+ X035 +x3% =2, deci x12 +x§ +x32 =5 si x13 +x§ +x33 =9-3m, 3p
pentru orice numar real m
9-3m=0,deci m=3 2p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.a) 1 x \/— x
———re —vx+1l-e
f'(x)=1+ 20 x+1 3p

er
1-2x-2 2x+1
=1+ =1- , XE(=1,+00 2
2e*\x+1 2e*\x+1 ( ) P
b)
mnflﬁ=1m1@+i-l+lj=1 2
xX—>400 X X—>+00 ex X xz
lim (f(x) - x) = lim YXF ! = lim _ =0, deci dreapta de ecuatie y=x este
x>0 x40 gt x40 0%\ x +1 3p

asimptota oblica spre +o la graficul functiei f

gi(-1a) = R, g(x) = (1) x> ¢ ) -

C) 2x+1 X g,(x)

2e"x+1 |

g'(x)zO pentru orice xE[—l,—%}:g este crescitoare pe (—1,—%}, g'(x)sO pentru

1
=0 x=-—— 2
5 P

1 1 1
orice xE[—E,+00j:>g este descrescdtoare pe [—E,WOJ, deci g(x)sg(—aj pentru| 3p

orice xE(—l, +00) si, cum g[—%j = \/%’ obtinem f(x) -x= \/g , pentru orice xE(—l, +00)

2.a)| 2 2
I3(f(x)—xlnx)dx=j3x2 dx=x*| = 3p
1
1 1
=8-1=7 2p
b) | e e e e ¢
jf<3x)dx=jldx+j(——j Inxdx =Inx| -~ +ji2dx= 3p
1 * R 1 1 X1
e
et a2 ) »
e x|1 e e
©) x+1 . . F © x+1
g(x) =2—20, pentru orice xE[l,e], deci A4 =J|g(x)|dx=J2—dx= 2p
x“+xlnx 1 1 X~ +xlnx
=j.(1+lj~ ! dx=]i(x+lnx)'~ dx=ln(x+lnx)e=ln(e+1)>lne=1 3p
1 x) x+Inx 1 x+Inx 1
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