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Introducere

Matematica nu este o colectie nesféarsita de notiuni si rezultate expuse succesiv ci este, mai degraba,
un arsenal de metode, oferind totodata un limbaj riguros si in acelasi timp flexibil pentru descrierea
rezultatelor cunoasterii. Progresul stiintific, economic, al civilizatiei umane in genere este imposibil fara
aportul matematicii, iata de ce invatarea acestei materii la scoala asigura dezvoltare puternica pe termen
mediu si lung.

Cum Analiza matematica face parte si ea din intreg, ea genereaza, creeaza, rezolva si argumenteaza
necesitatea studiului interdisciplinar.

Determinarea unor optimuri situationale, prin aplicarea calculului diferential, in probleme practice sau
specifice unor domenii de activitate. Studiul functiilor in general, al funcfiiilor continue, derivabile in
special, necesita dezvoltarea unor competente generale si specifice reflectate in:

> |dentificarea grafic / vizual, a proprietatilor unei functii numerice, privind: marginirea, continuitatea,
tendinta asimptotica, derivabilitatea.

» Asocierea de date, extrase dintr-o situatie problema, cu proprietati ale functiilor numerice studiate,
de tipul: teoreme de convergenta, operatii cu limite, limite tip, tabele de derivare.

» Aplicarea unor algoritmi specifici calculului diferential, in rezolvarea unor probleme si modelarea
unor procese specifice unor domenii de activitate.

» Exprimarea in limbajul analizei matematice, a unor teoreme concrete, modelabile prin functii
numerice.

» Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a proprietatilor unor functii, care reprezinta exemple din
domeniul economic, social, stiintific.

»  Verificarea experimentala a rezultatelor, deduse prin calcul, pentru probleme practice exprimabile
matematic.



Resurse software necesare implementarii competengelor NTI(
oo curriculumod nagional al disciplingi matemgtic

Legea educatiei nationale adoptata in ianuarie 2011 stabileste faptul ca, in tara noastra,
curriculumul national pentru invatamantul primar, gimnazial si liceal se axeaza pe 8 domenii de
competente-cheie care determina profilul de formare a elevului. Printre cele opt competente cheie
regasim atat competentele de baza de matematica, stiinte si tehnologie, cat si competentele de
utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invatare si cunoastere.

in Cadrul Comun European, competentele informatice presupun utilizarea critica si sigura a
noilor tehnologii, atat in timpul orelor de program, cat si in timpul liber, pentru a comunica.
Competentele de baza T.I.C. (Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor) implica folosirea computerului
pentru obtinerea, pastrarea, evaluarea, stocarea si recuperarea informatiilor, precum si pentru
prezentarea si schimbul de informatii, prin intermediul internetului si a altor mijloace moderne.

Integrarea noilor tehnologii la disciplina matematica este esentiala deoarece dezvolta capacitatea
de a utiliza resursele (calculatoare, software de simulare, Internet) pentru activitati de colaborare si
invatare la distanta, pentru crearea de noi resurse necesare invatarii.

Utilizarea internetului si a tehnologiilor moderne reprezinta una din cele mai complexe forme de
integrare a educatiei informale in educatia formala.

Contribuind la eficienta studiului matematicii, utilizarea NTIC in procesul de predare-invatare-
evaluare realizeaza diversificarea strategiilor didactice, permitand elevului accesul la informatii structurate
variat, prezentate in diferite modalitati de vizualizare.



Utilizarea aplicatiei Geogebra
7 frasared grafficului unej fwm(cﬁj

Scopul acestei prezentari este de a realiza reprezentarea grafica a unei functii DcIR—IR,
ceea ce vom numi, intr-o formulare uzuala, trasarea graficului functiei f sau desenarea graficului
functiei intr-un reper cartezian xOy ales.

Cu notiunile discutate la derivate si la proprietatile acestora, suntem in masura sa realizam
reprezentarea grafica a functiilor, care ne ajuta sa intelegem mai bine comportarea functiilor
respective.

Studiul functiilor, trasarea graficului unei functii este un mijloc extrem de util pentru a ilustra
proprietatile ei locale si globale. Utilizand in mod esential notiunea de derivata, stim sa indicam
deja anumite puncte importante ale graficelor (puncte de extrem, intersectii cu axele etc.),
intervalele de monotonie, anumite drepte remarcabile (asimptote, semitangente etc.). O data
determinate aceste elemente, ele pot fi figurate pe sistemul fixat de axe si permit redarea
aproximativa a graficului functiei considerate.

Pentru a reprezenta mai sistematic modul de lucru in trasarea graficului unei functii (notata
f), se obisnuieste parcurgerea unor etape in cadrul carora se stabilesc diferite elemente utile.



Trasarea graficulul unei functii

Reprezentati grafic functia urmatoare f: D—IR, f (x)=x3 - 3x +2
I. Domeniul de definitie al functiei; paritate, imparitate, periodicitate

D = IR . Functia nu este nici para, nici impara, nici periodica.

Intersectia cu axa O, x=0=f(0)=2= (2,0) punctul de intersectie cu axa O,
Intersectia cu axa O, f(x)=0=x3-3x+2=0=x,=x,=0, x;=-2 = (1;0) si (-2;0)
punctele de intersectie cu axa O,.

lim f (x) = —oo

X—>—00

lim f(x) =+

X—>—00

} = functia nu admite asimptote orizontale.

Il. Derivata de ordinul intéi: f'(x) =3x?-3;f'(x)=0=3x?-3=0=x,=-1,%x, =1
lll. Derivata de ordinul al doilea: f "(x)=6x ; f"(x)=0 = 6x=0 = x=0
IV. Asimptote

Deoarece D = IR = f nu are asimptote verticale.
Cercetam existenta asimptogelor oblice. ;

¢ X—00 X X—=-o X X—-o0 X

—00

Asadar, functia f nu are nici asimptote oblice.



V. Tabloul de variatie

VI. Trasarea graficului
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Rezolvarea ecuatiilor cu metoda grafica cu ajutorul programului keoyehra

y y . s .. X+1
Sa se afle numarul radacinilor reale ale ecuatiei ———Inx=0.

Xx—1

- iy x+1
Considerdm functiile f:IR\{1}>IR, f(X) = 1 51900 IR, g(x)=Inx
Abscisele punctelor de intersectie ale diagramelor graficelor celor doua functii vor fi solutiile

ecuatiei date.

Alcatuim tabelul de variatie pentru funcitia 1.
Din f(x) =0 rezulta x = -1; f(0) = -1

lim f(x)=1  lim f(x)=1 F1(x) = ——2 limf(x)=—0  Nimf() =+

X—>—00 X—>+00 (x-1) 2 xT1

- —1 ﬂ ]. o

-

FO) {10 0N AN eepe NN T




Prin trasarea graficului functiei cu ajutorul programului se obtine:
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Din grafic se observa ca ecuatia are doua radacini reale x,, X,, cu 0<x,<1si x,>1.



Discutarea in functie de un parametru a numarului radacinilor reale ale unei ecuatii

Sa se discute, in functie de parametrul real m, radacinile ecuatiei x3 -mx2 + m=0.

3
X
Separam parametrul m si obtinem m = 2 1 , X {-1, 1}.
Am putut imparti prin x2-1 deoarece x = -1 si x =1 nu sunt radacini ale ecuatiei.

3

x? -1

Consideram functiile f:IR\{-1;1}=IR, f(X) = si g:IR—IR,g(x) =m.

Abscisele punctelor de intersectie ale diagramelor graficelor celor doua functii sunt radacinile
ecuatiei date. Diagrama graficului functiei g este un fascicul de drepte paralele cu axa Ox.
Alcatuim tabelul de variatie al funciiei f.

: : £10) — X*(x* =3)
Din f (x) =0 rezulta x =0 lim f(x) = —o0 lim £ (x) = +o0 (x) = (X2 1)
Din f'(x) =0 rezultd x, = 0, X, =—V3 si X3 = V3
Avem: I)I(pf f(x) = —o0 lem f(x)=—0 limf(x)=-+o lim f (x) = +o0

f(—ﬁ)=—¥ f(ﬁ)=§
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y=x este asimptota oblica
1. Daca me _OO’_T ecuatia are 3 radacini reale distincte: x, (- ;—\/§), X,e(- \/§,-1),
x3€(0,1).
3v3
2.Dacd m= —Tf ecuatia are rédacinile x,=x,= - /3si x;€(0,1).
3v3 343
3. Daca m e [— \Zf; \[j ecuatia are o radacina reala x,<(-1,1).
4. Daca m = —— ecuatia are radacinile x,=x,=+/3 si x;&(-1,0).

3v3
5. Daca m e (2;+ooj ecuatia are 3 radacini reale distincte: x,(-1,0), x, (1 ,\/5),

X E(\/g,oo)



In urma introducerii datelor se vor obtine urmatoarele situatii cu ajutorul programului:




D@@dLZme =0 @b@ﬂ” d@lﬁ" € ZWZZMZZZZZ?V@ @S@{lp[f 0 Este un Soft educational gratuit

o_ 2 ? 0 util pentru elevii de liceu
analizei matematice de Jicey g
> Afisarea primelor doua derivate »Gasirea extremelor locale
»Deseneaza grafice de functii »Vizualizarea punctelelor in care este evaluata functia

»Noi formate grafice in care se poate salva graficul unei functii

»Rezolvarea ecuatiilor grafic si numeric in linia de comanda

»Selectarea radacinilor »Rezolvarea ecuatiilor cu parametri, etc.
»Integrarea numerica »Hasurarea zonei in care se integreaza functia

DeadLine este un program util ca suport educational, oferind informatii despre numarul de
radacini reale ale unei ecuatii si 0 aproximare precisa a acestora.

DeadLine afiseaza graficul functiei si lista radacinilor ecuatiei.
Programul include optiuni de evaluare a functiei si a primelor doua derivate.

Se poate salva rezultatele furnizate de DeadLine, pentru a le folosi in diferite proiecte. Modul de
abordare intuitiv permite o intelegere rapida a conceptelor de analiza matematica.



Evalueaza functii

Se poate evalua o functie si primele doua derivate cu mare acuratete,
chiar si pentru expresii complicate.

DeadLine recunoaste cele mai importante functii trigonometrice (sinus,
cosinus, tangenta), trigonometrice inverse (arcsinus, arccosinus,
arctangenta), hiberbolice (sinus hiperbolic, cosinus hiperbolic, tangenta

hiperbolica), hiperbolice inverse, logaritmul natural, functiile exponentiale,
radacina patrata, modulul.

Deseneaza grafice

Cu DeadlLine se poate desena graficul functiilor pe un interval, care
poate fi modificat facind zoom, prin deplasarea intr-o anumita directie sau
prin definirea explicita a intervalului.

Deriveaza functii

Calculeaza prima si a doua derivata a unei functii. Acestea sunt utile in
stabilirea monotoniei, convexitatii si in gasirea punctelor de extrem si de
inflexiune.

DeadLine gaseste punctele de extrem local (punctele de minim si maxim
local), care se pot folosi in rezolvarea unor probleme de optimizare.



Integreaza numeric functii

DeadLine gaseste integralele functiilor, avand posibilitatea de a rezolva
probleme interesante de arii, probabilitati sau probleme fizica.

Rezolva ecuatii algebrice

Cu DeadLine se poate rezolva aproape orice tip de ecuatie, inclusiv ecuatii
algebrice, trigonometrice sau exponentiale. Radacinile gasite sunt introduse intr-
o lista, pentru a le putea localiza pe grafic cu usurinta.

Salvarea rezultatelor

Se pot salva radacinile ecuatiei, graficul si extremele functiei pentru a le folosi
ulterior in alte documente. Graficele pot fi exportate in patru formate: GIF,
PNG, BMP si TIFF sau pot fi copiate in clipboard, pentru a le putea insera intr-
un document (de exemplu, un document Microsoft Word).

Ofera ajutor contextual

Se poate folosi ajutorul contextual inclus in acest soft educational daca apar
nelamuriri n ceea ce priveste folosirea programului. Aici, se gaseste sfaturi utile
si raspunsuri la intrebarile puse frecvent despre DeadLine.



Utilizarea aplicatiei Graf

2 trasarea graficului unei functii de gradul al I]-leg
saw Tn rezolvarea

sistemelor de doud ecuagii de gradul I saw Il cu doug necCunosey
e

Permite rezolvarea unei ecuatii de gradul | cu doua necunoscute,
respectiv a unei ecuatii de gradul al doilea sau a sistemelor de doua
ecuatii prin metoda grafica

Reprezentarea grafica a unei functii de gradul intai si a unei functii de gradul al doilea in
acelagsi sistem de coordonate xOy ne permite sa introducem atéat notiunea de sisteme de ecuatii
formate dintr-o ecuatie de gradul intéi si una de gradul al doilea céat si interpretarea geometricéa
a solutiei / solutiilor (dacé exista) a acestor tipuri de sisteme.

In urma reprezentarii grafice a unor functii se obtin fisiere cu extensia .grf sau jpg. sau .png



Sisteme formate dintr-o

ecuatie de gradul intéi si una mx+n=y

de gradul al doilea, sistemul 2 cu a,b,c,m,neR, a=0.
J ’ ax° +bx+c=y

de forma:

Interpretarea geometrica

Notam cu (S,) - multimea solutiilor ecuatiei mx + n = y. Aceasta reprezinta in planul de
coordonate xOy, o dreapta (dreapta (d)), mai precis, reprezinta graficul functiei de gradul |,
f:R—->R, f(x) =mx + n.

Notam cu (S,) - multimea solutiilor ecuatiei ax? + bx + ¢ = y. Aceasta reprezinta in planul
xOy graficul functiei de gradul al ll-lea g : R—>R, g(x) = ax? + bx + ¢, care este o parabola (P).

In aceste conditii, multimea solutiilor sistemului (S) este egald cu S=S, »n S,. Deci solutiile
sistemului (S) (daca exista) reprezinta in planul xOy punctele de intersectie ale dreptei (d) cu
parabola (P a

Se disting cazurile:

Caz 1. Sistemul (S) nu are nici o solutie daca
dreapta (d) nu intersecteaza parabola (P).
(d) N (P)=&.

Xy




Caz 2. Sistemul (S) are o unica solutie reala y
daca dreapta (d) intersecteaza parabola (P)
intr-un singur punct.

(d) N (P) = {A(XpY o)}

v

Caz 3. Sistemul (S) are doua solutii reale
distincte daca dreapta (d)
intersecteaza parabola (P) in doua
puncte distincte.

(d) N (P) = {A(X1.Y1): BXpy2)}

o X, X




iy
~ Interpretati geometric solutiile obtinute n urma rezolvérii sistemului (S,) Y =X 4
y = X° —2X
Prima ecuatie reprezinta functia R—R, f(x)= x+4, care are graficul reprezentat prin dreapta d

A doua ecuatie reprezinta functia g:R—R, g(x)= x?-2x, care are graficul reprezentat prin
parabola P (figura 1).

(x)=xd

£(x)=x"2-2
Se observa ca dreapta (d) ol %
si parabola (P) se A
intersecteaza in punctele L

B(-1,3), respectiv C(4,8),
puncte care reprezinta
solutiile sistemului (S1).




-' Interpretati geometric solutiile obtinute in urma rezolvarii sistemului (S,)
x> —2Xx+10=y

il 2 {y:4x+1

Prima ecuatie reprezinta functia R—R, f(x)=4x+1, care are graficul reprezentat prin dreapta d

A doua ecuatie reprezinta functia g:R—R, g(x)= x2-2x+10, care are graficul reprezentat prin
parabola P (f|gura 2). ki

Se observa cé dreapta (d)

si parabola (P) se S
intersecteaza in punctul =
B(3,13) care reprezinta .
solutia sistemului (S2).




y=xX

i 9

Interpretati geometric solutiile obtinute in urma rezolvarii sistemului (S,) )
X“+2x+1=y

Prima ecuatie reprezinta functia R—R, f(x)= x, care are graficul reprezentat prin dreapta d

A doua ecuatie reprezinta functia g:R—R, g(x)= x?-5x+4, care are graficul reprezentat
parabola P (figura 3).

Se observéa ca dreapta (d)
si parabola (P) nu se
intersecteaza in nici un
punct, deci sistemul (S3) nu
are solutie.

-




Utilizarea aplicaiei Graf
I rasaves oraficuli Funches logaritwice. Ecuafi g inecugf logariimice

Permite trasarea graficului unei functii logaritmice, respectiv

rezolvarea unei ecuatii / inecuatii logaritmice

In urma reprezentarii grafice a unor functii se obtin fisiere cu extensia .grf sau jpg. sau .png



Anexa_l (PLANSA) FUNCTIA LOGARITMICA

Fiecaru numir X = (), i-am asociat numarl real, umic, y=Ilog, x, a >0, a #1 (logartm in baza a din x). Astfel. am pus in evidenjd o
functie definiti pe (0, +x) cu valori in R

Definitie. Fie a = 0, a=1. Functia g:(0, +wo)— R, definitd prin g(x) = log,v se numeste functia logaritmica de baza a.
Observatii

Cunoasterea unor proprietdfi ale funcfiei logaritmice permite rezolvarea unor probleme feoretice 5i practice.

Prima proprietate remarcabild face ca proprietifi ale funcfiei logarifmice 5a fie deduse din proprietdfile funcfiei inverse a
acesteia, adica a funcfiei exponenfiale.
1. Funciia logaritmica este inversa funciiei exponentiale
Alte proprietifi deduse din proprietafile funcfiel inverse (funcfia exponenfiala):

Funcpia a: (0, +o)—R, g(x) = log,, o: (0, +o)—R, g(x) =log,x
b<a<l a =1
1. Intersecfia cu axele G Ox:y=0=x=1 = GerOx:y=0=x=1 =
A(1.0) A(1.0)
G nu taie axa Oy G nu tate axa Ov
2 Convexitate 51 Convexa Concava
concavitate
3. Monotonie strict descrescitoare strict crescitoare
4. Semnul funcfiel s D=x=<1l=gx) =0 e D=x<1=g(x)<0
o x=1=g(1)=0 s x=1=g(l)=0
e x>1=gx)=0 s x>1=gx)=0
5. Continuitatea Curbi continui Curba continui
6. Byjectivitatea Da Da
7. Functia inversi gl: (0, +0)—R. g (x)=a". 0= [g: (0. +0)—R, g (x)=a"a>1
a<1]
8. Comportament "x = 0" asimptota verticala ( axa Oy)
asimptotic
0. Trasarea graficului Prin puncte sau prin simetria graficului funcfier exponenfiale in
raport cu prima bisectoare de ecuatie 'y = x"




2a 0<a<1, atunci functia logaritmica este functie descrescatoare

fx)=(2"x)"(-1)
f(x)=losb(x (1/2})
-'&UH )
B(LDY

P o
C
‘o —o

4




2b

a>1, atunci functia logaritmica este functie crescatoare

ix:cx

L W W
flx)=(2"x)
f(x)=logh(x 2}
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3. Semnul functiei logaritmice.

Fie functia g: (0, +w0)—R, definita prin g(x) = log_x, a>0, a # 1. in aceste conditji are loc
urmatorul rezultat:

D<a<l a=1

-

log x>0, pentru 0<x<1| |log, x>0 pentru x>1

log x <0 pentru x>1 llog x <0, pentru 0<x<1

log,l =10

- aceasta proprietate se aplica de multe ori la rezolvarea unor inecuatii logaritmice impreuna
cu proprietatea de continuitate.

- cunoasterea semnului functiei logaritmice este importantd in rezolvarea unor inegalitafi
(inecuatii) in stabilirea mulfimii de definitie pentru functii.



CONCLUZIE

Rolul computerului in procesul instructiv educativ devine din ce in ce mai important, atat ca mijloc de
invatamant, cat si ca sursa de documentare, acces la informatie. NTIC trebuie privit ca si mijloc didactic
integrat in predarea altor discipline,avand rolul de a imbunatati calitatea procesului instructiv-educativ.

Programe pe calculator, lectii didactice pe calculator, Internet — iata doar cateva elemente dintre
elementele de atractivitate din invatamant. Pledoaria pentru tot ceea ce tine de calculator este fireasca daca
suntem preocupati de perfectionarea noastra continua. Problematica invatarii asistata de calculator poate fi
inteleasa prin analogie cu aceea a instruirii programate. Calitatea serviciilor pedagogice furnizate de
calculatoare a fost deja pusa in evidenta, intrucat ofera cateva finalitati sugestive: capacitatea de a furniza
cu rapiditate si fara gres un volum mare de informatii solicitate.

invatarea asistata de calculator constituie un mijloc care indeplineste doua functii importante: aceea de
a asigura atingerea unor performante scolare superioare de catre toti elevii ce intreprind efortul de a invata
si aceea de a furniza elevilor o temeinica pregatire intr-o societate ce se va baza din ce in ce mai mult pe
achizitiile informaticii.

Profesorul poate structura continutul informational pe itemi in cadrul actuluide predare, pentru
vizualizarea unor fenomene, ilustrarea animata a unor figuri sau corpuri geometrice, ilustrarea grafica
spatiala a unor concepte abstracte (derivata, limita, periodicitate, integrale definite, etc) calcule laborioase,
trasare de grafice.

Folosirea calculatorului cu tehnica sa de animatii este de mare efect pedagogic in studiul transformarilor
geometrice, in studiul unor funcitii cu ajutorul reprezentarilor grafice (proprietati) sau in studiile cu caracter
statistic.



Competente specifice disciplinei Matematica dezvoltata prin utilizarea NTIC

»Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii sau sisteme de ecuatii

" GeoGebra - sistemdeecuatii.gab

Figier Editare Vizualizare Optiuni Instrumente Fereastrd  Ajutor

DB =N EE

3 Obiect liber
e a2x+3y=5
e 3x-2y=1
-3 dreaptaa =true
3 dreaptab =true
[ intersectie = true
2 Ohiecte dependente
L@ A=(1,1)
[ Ohiecte auxiliare

¥ dreaptaa
W dreaptab

¥ intersectie




» |dentificarea valorilor unei funcitii folosind reprezentarea grafica a acesteia




» Caracterizarea unor proprietati ale functiilor numerice prin utilizarea graficelor acestora si a ecuatiilor
asociate

. GeoGebra - masodfoku.ggh

SIS Editare  Vizualizare  Optiuni Instrumente Fereastrd  Ajutor

AU B L) N

3 Obiect liber X ’

3 a=1

@ b=-3
@ =2 h=-3
) Obiecte dependente *

-4 A =115, -0.25) c=72
~ 4 B=(1,0)

g C=(2,0)

ol (M) =W -FH+2
!V= 1.5

G y"\-’ =.0.25
-0 A=1

.

b

¢
1,

.

Deplasare
Glisare sau selectare ohiecte (Esc)

<

A
-_




-Completarea unor tabele de valori necesare pentru trasarea graficului functiei de gradul al ll-lea.
-Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului functiei de gradul al ll-lea (prin puncte semnificative).
-Determinarea unor functii care verifica anumite conditii precizate.

-Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor de ecuatii si pentru
reprezentarea grafica a solutiilor acestora.

-Exprimarea prin reprezentari grafice a unor conditii algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor
reprezentari grafice.

Graficul functiei

MAFA Plotter de Grafice Matematice 10 U & /
l
s | |
I|
‘ \
b Deutsch 0 English [ Frangais B ltaliano B Roméand I Documentatie \
I Donatii 7 .III .'!
B Informatii legale 5 ."l
fiM)= XOZ-5T%+6 B ilbastru » | /
O gixy= B Eosu w 5 \. f
O xminim: | -10 4 ' /
hix)= Verde b I
he u * maxim: 10 \\ .,'f
Gri 3 \
O i M| crt b Interval: 1 '\ !
Fecimale; 3 z \ ,-';
\1 1/
Rezalva functia £ ca £ix;a) cu 1 \ f
. s
a:=dela 1 | pandla 5  cuunpasde 1 10 i o / |
— Ly
-1a %’ 10 M— Latime: 600 pixeli |
— -10 indltime: | 600 piveli
Abstish (9 Intervalul 3 i § Jinan b P
Ordinatd {7} Intetvalul ¥: 1 =
-3
&) Dedesuht
O indreapta -4
Afigeaza gi erorile corectate automat de citre sistern. ) Fereastra popup y
Algoritm rapid (Atentie! Optiuna in fazd de testare. V3 rugdm sa raportati eventuale aregeli) 2
-6
Floteazi graficul functiei : -7
) Resetare | | Calculeazd.. |
O Afigeaza tabelul de wvalori &
-2




-Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru determinarea sau aproximarea solutiilor ecuatiei
asociate functiei de gradul al ll-lea.
-Utilizarea aplicatiei Geogebra si a resurselor online pentru localizarea si extragerea informatiilor utile

. GeoGebra - masodfoku.ggh
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Avantaje ale utilizarii NTIC pentru disciplina Matematica

»valorificand competentele NTIC acumulate, elevii pot fi directionati spre o invatare creativa a
matematicii;

»>fiind un partener activ in procesul de invatare, fiecare elev lucreaza in ritm propriu si astfel, invatarea
devine individualizata;

»este sporita motivatia si favorizata invatarea;

»creste eficienta instruirii;

»favorizeaza participarea activa a fiecarui elev in toate etapele procesului de predare-invatare-
evaluare;

»elevii sunt incurajati sa exploreze continuturi noi, sa isi dezvolte imaginatia;

»posibilitatea modelarii, justificarii si ilustrarii unor concepte abstracte, ilustrari ale graficelor greu
realizabile, ale calculelor ce necesita volum mare de timp, vizualizarea proprietatilor unor funcitii
reprezentate grafic etc.;

»realizarea recapitularilor, sintezelor si a schemelor atractive, animate care sa conduca la retinerea
mai rapida a informatiei esentiale;

»dezvoltarea capacitatilor de generalizare, respectiv particularizare a unei probleme studiate;
»diminuarea starilor emotionale, a timiditatii sau a emotivitatii elevului;

»activitatea elevului poate fi monitorizata pe tot parcursul lectiei;

»asigurarea unui feedback permanent, profesorul putand reproiecta activitatea in functie de secventa
anterioara;

»accentul va cadea pe auto-instruire, profesorul intervenind si sprijinind elevii ori de cate ori acestia
solicita;

»profesorul isi pastreaza rolul de arhitect al demersului didactic, softurile utilizate si materialele
didactice in format electronic fiind alese si inserate in activitatile de predare-invatare-evaluare in
concordanta cu competentele corespunzatoare disciplinei predate;



»evaluarea cu ajutorul mijloacelor NTIC conduce la aprecierea obiectiva a rezultatelor si a progreselor

obtinute de fiecare elev;
»rezultatele evaluarii pot fi gestionate si interpretate prin utilizarea unor softuri specializate;

»prelucrarea rapida a datelor, efectuarea calculelor, afisarea rezultatelor, realizarea graficelor,

tabelelor, prezentarilor;
»asigurarea pregatirii elevilor pentru o societate bazata pe conceptul de invatare pe tot parcursul vietii.



Limite ale utilizarii NTIC pentru disciplina Matematica

> utilizarea la intamplare, fara un obiectiv precis, la un moment nepotrivit, a calculatorului in timpul lectiei
duce la plictiseala, monotonie, chiar si la ineficienta invatarii;

»neparticiparea unor elevi la lectie poate conduce la nerealizarea obiectivelor lectiei sau poate
compromite utilizarea tehnologiilor moderne in procesul de predare-invatare-evaluare;

> utilizarea in exces a calculatorului poate duce la pierderea abilitatilor practice de calcul si de investigare
a realitatii, de argumentare si contra-argumentare;

»individualizarea excesiva a invatarii diminueaza dialogul elev-profesor;

»segmentarea in exces a materiei;

»competitia pierde caracterul general, privirea de ansamblu a unui elev in raport cu colectivul,
transformandu-se intr-o competitie punctuala;

»competentele de tastare rapida si navigare ale elevilor le devanseaza deseori pe cele ale profesorilor
putand deveni o limita daca profesorul nu le valorifica;

> utilizarea tehnologiilor moderne in procesul de invatamant este ingreunata de:

- lipsa unor softuri de foarte buna calitate;

- imposibilitatea adaptarii unor softuri la curriculumul national;

- costurile foarte ridicate;

- lipsa unui personal specializat;

- rezistenta la schimbare a cadrelor didactice, a elevilor, a parintilor.



Deci, invatarea asistata de calculator constituie un mijloc care indeplineste doua functii importante:
aceea de a asigura atingerea unor performante scolare superioare de catre toti elevii ce intreprind efortul
de a invata si aceea de a furniza elevilor o temeinica pregatire intr-o societate ce se va baza din ce in ce
mai mult pe achizitiile informaticii.

Profesorul poate structura continutul informational pe itemi in cadrul actuluide predare, pentru
vizualizarea unor fenomene, ilustrarea animata a unor figuri sau corpuri geometrice, ilustrarea grafica
spatiala a unor concepte abstracte (derivata, limita, periodicitate, integrale definite, etc) calcule laborioase,
trasare de grafice.

Folosirea calculatorului cu tehnica sa de animatii este de mare efect pedagogic in studiul transformarilor

geometrice, in studiul unor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice (proprietati) sau in studiile cu caracter
statistic.

Educatia nu presupune doar dezvoltare intelectuala, ci si pregatirea pentru integrarea pozitiva si
creatoare in societate, respectiv pe piata muncii.

Profesorul decide cénd, unde si cum vor fi utilizate noile tehnologii pentru optimizarea procesului
instructiv-educativ. Profesorul isi pastreaza rolul de formator de valori si atitudini, de sustinere a dezvoltarii
personale si de slefuire a personalitétii elevului, reprezentand in continuare un partener creativ in campul
conversatiilor euristice.



Simliogreii®

1. C.D. Anton - "Functii derivabile. Abordari interdisciplinare”, Ed.PIM, lasi, 2016

2. D. Bridges - “Competence-based Education and Trainiong: Progress or Villainy?*, Jurnal of
Philosophy of Education, vol 30, no.3, 1996

3. G. Gavrilut - “Matematica - O Punte spre Interdisciplinaritate®, Casa de Editura Venus, lasi,
2010

4. http://deadline.3x.ro

5. http://www.geogebra.org

6. http://www.padowan.dk/graph
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