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Proba scrisa
MATEMATICA
Varianta 3

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Se puncteazi orice modalitate de rezolvare corecti a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzitor.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (60 de puncte)
1. 2
a) xl + X2 = _m 3p
m-2 2m+2m-4 4(m-1) , »
N =——=>X + X +2xX) = = =4, pentru orice numar real m, m=1 4p
m-1 m-1 m-1
b) Daci x;,x, €(-2,1), atunci -3 <2x +1<3 si -3<2x, +1<3 3p
(23 +1)(2x, +1) <9 = 4xx, + 2% +2x, +1<9 3p
Obtinem x; + x, + 2x;x, <4, ceea ce este fals 2p
2. a) FO este mediatoarea segmentului BD = ADFB este isoscel si, cum unghiul ADB are 3p
masura egald cu 60°, obtinem cd ADFB este echilateral
BA L DF , deci A este mijlocul lui DF = AF =5cm 2p
AFBC paralelogram, deci .4, ;5 = AB-BC = 25\/3cm? 2p
b) AFBC paralelogram, deci AC || FB 2p
BALDF, FO LBD si {E} = BANFO= E este ortocentrul ADFB 3p
DE 1 FB, deci unghiul format de dreptele AC si DE are masura de 90° 3p
3. |a X)Xy + X X3+ XpX3 =d, XjXpX3 =—1 4p
. 1 . " . 1 . + . 1 . _ 1 + 1 + 1 _ X1 X + X1 X3 + Xy X3 -1 , pentru
X1 + X +1 X5 + Xy +1 X3 + X3 +1 —axy —ax) —axs —ax; X, X3 3p
orice numar real nenul a
b) f EZ[X } si, cum polinomul f are o raddcind numar intreg, aceasta este —1 sau 1 4p
Daca f (—1) =0, obtinem a =1, care convine 2p
Daca f (1) =0, obtinem a = -3, care convine 2p
4. 678 n+3 n+d n+s 207
a) 2Inn—(f(1)+ f(2)+...+ f(n))=Inn* ~In| —-—-=- e =In 4
() £ @) 47 () (4 56 " n+l n+2 n+3j (n+5)(n+4) | P
lim (2Inn=(f(1)+ f(2)+ f(3)+...+ f(n)))= lim 20 g 3p
n—>+o0 n—>+40 (n+5)(n+4)
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1 1 1
xX+5 xX+5 2x
b) ,4=J.|f(x)|dx=.[ln dx=xln +J. dx = 2p
0 o X+3 x+3p O(x+3)(x+5)
3 ! I 229 -5
=In> -3In(x+3) +5(x+5)| =In(22-3°-57) 2p
2 0 0
-2 29 <=5 P .29 .g" -2 29 -5 P .29 .&T o .
ln(2 375 )=ln(2 -37-5 ):>2 -37-57=27-3"-5"si, cum p, g Sl r sunt numere 4
p
intregi, obtinem p=-2, ¢g=9 si r=-5
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Itemul cu raspuns scurt elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 2p
- mentionarea activitatii de Invatare 1n cadrul céreia acest item poate fi utilizat 2p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 2p
Itemul de tip alegere multipla elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 2p
- mentionarea activitatii de Invatare 1n cadrul careia acest item poate fi utilizat 2p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 2p
Itemul de tip intrebare structuratd elaborat:
- mentionarea competentei/competentelor specifice evaluate 2p
- mentionarea activitdtii de Invatare in cadrul céreia acest item poate fi utilizat 2p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 2p
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EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE IN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR

20 iulie 2022
Proba scrisa
MATEMATICA
Varianta 3
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL 1 (60 de puncte)

1. Se considerd x; si x,, solutiile ecuatiei (m—l)x2 -2mx+m-2=0, unde m este numar real,
m=1.
7p | a) Aratati ca x; + x, + 2x,x, =4, pentru orice numar real m, m=1.

8p | b) Demonstrati cd nu existd niciun numadr real m pentru care X, x, E(—Z,l) .

2.Se considera dreptunghiul ABCD, cu AB-= 5J3cm, BC=5cm si punctul O, intersectia
diagonalelor AC si BD . Perpendiculara in O pe dreapta BD intersecteaza dreptele AB si AD in
punctele E , respectiv F .
7p | a) Aritati ca aria patrulaterului AFBC este egala cu 25\3cm?.
8p | b) Determinati masura unghiului format de dreptele AC si DE.
3. Se considera x;, x, si x3 raddcinile polinomului f = X >+ X%+aX +1,unde a este numar real.

1 1 1

+ +
x13+x12+1 x§+x22+1 x§’+x32+1

7p | a) Demonstrati cd, pentru orice numar real nenul a, =1.

8p | b) Determinati numerele intregi a pentru care polinomul f are o radacind numar intreg.

4. Se considera functia f:(—3,+00)—>]R, f(x)=lnx+§
X+
7p | a) Aritaticd lim (2Inn—(f(1)+f£(2)+f(3)+...+ f(n)))=1n20.

n—>+00
8p | b) Determinati numerele intregi p, ¢ si r pentru care suprafata pland delimitatd de graficul functiei

f,axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1 areariaegaldcu pln2+¢gIn3+rin5.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VII-a.
Competente specifice si exemple de activititi de invatare
Clasa a VII-a

1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

- Recunoasterea unor relatii matematice care reprezintd ecuatii

- Identificarea necunoscutei, coeficientilor, termenilor liberi ai unei ecuatii

- Furnizarea unor exemple de relatii matematice care reprezintd ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

- Identificarea si notarea datelor cunoscute si a datelor necunoscute in cazul problemelor care se
rezolva cu ajutorul ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii

2.2, Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau
sisteme de ecuatii liniare

- Verificarea, prin calcul, ca un numar dintr-o enumerare este solutie a unei ecuatii

- Verificarea, prin calcul, a solutiei unui sistem de ecuatii liniare

- Verificarea, prin calcul, ca un numar real este solutie comund a unor ecuatii

3.2. Utilizarea transformirilor echivalente in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii liniare

- Aducerea unor egalitdti la o forma mai simpla prin transformari echivalente
- Aplicarea transformarilor pentru obtinerea unor sisteme de ecuatii liniare echivalente
- Utilizarea probei pentru justificarea unui rezultat obtinut
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4.2. Redactarea rezolvarii ecuatiilor si sistemelor de ecuatii liniare
- Rezolvarea unor ecuatii de forma ax+b =0, unde a,pER

- Utilizarea metodelor de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare (metoda reducerii si metoda
substitutiei)
- Verificarea validitatii unei solutii a unei ecuatii sau a unui sistem de ecuatii

5.2. Stabilirea unor metode de rezolvare a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii liniare

- Utilizarea transformarilor echivalente a ecuatiilor pentru fundamentarea unei metode de rezolvare

- Evidentierea unor solutii asociate unei ecuatii liniare in cadrul unui sistem de ecuatii (de exemplu,
observarea faptului ca fiecare dintre ecuatiile unui sistem de ecuatii liniare are mai multe solutii)

- Compararea metodelor de rezolvare a unor sisteme de ecuatii liniare

6.2. Transpunerea matematici a unor situatii date, utilizind ecuatii si/sau sisteme de ecuatii liniare
- Transpunerea relatiilor cuprinse intr-o situatie data sub forma de ecuatii

- Rezolvarea unor probleme avind continut practic, utilizand ecuafii sau sisteme de ecuatii liniare

- Utilizarea estimarilor pentru incadrarea intr-un ordin de marime a solutiei unei ecuatii

[

Domeniu de

. Continuturi
continut

Algebra | 2. ECUATII SI SISTEME DE ECUATII LINIARE

* Transformarea unei egalitati Intr-o egalitate echivalentd; identitati

* Ecuatii de forma ax+b =0, unde a, bER; multimea solutiilor unei ecuatii; ecuatii
echivalente

* Sisteme de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute; rezolvare prin metoda substitutiei
si/sau prin metoda reducerii

* Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii liniare

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolard pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru o evaluare la finalul unitatii de invatare ,Ecuatii si sisteme de ecuatii liniare”, folosind
informatiile din secventa de mai sus, elaborati trei itemi: un item cu raspuns scurt, un item de tip alegere
multipla si un item de tip intrebare structuratd.

In elaborarea itemilor veti avea in vedere urmitoarele aspecte:

- mentionarea competentei specifice evaluate;

- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia ati utiliza acest item;
- respectarea formatului fiecarui tip de item elaborat;

- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare);

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.

Proba scrisa la matematica Varianta 3
Pagina 2 din 2




