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Clasaalll-a

Subiectul 1 (10 puncte)
Intr-un cos sunt 23 de mere, iar in alt cos sunt 17 mere. Cite mere trebuie mutate din al doilea cos in primul cos,
astfel incat in primul cos sa fie un numar de mere de 4 ori mai mare decat numarul de mere ramase 1n al doilea cos ?

Subiectul al 11-lea (20 puncte)
Doua surori au varste exprimate prin numere pare consecutive. Sfertul sumei dintre triplul varstei surorii celei mici
si dublul varstei surorii mari este 11. Peste cati ani vor avea Impreund 30 de ani?

Subiectul al I11-lea (30 puncte)

Patru copii au impreund 138 masinute. Dupa ce primul copil primeste 2 masinute de la al doilea copil, 5 masinute
de la al treilea, iar de la al patrulea 8 masinute, numarul masinutelor fiecarui copil reprezintd patru numere naturale
consecutive, in aceasta ordine. Cate maginute a avut fiecare copil la inceput?

Subiectul al 1V-lea (30 puncte)

1. In trei pungi sunt 54 bile. in a doua pungi sunt de doui ori mai multe decét in prima si cu 4 mai putine decét in
a treia. Cate bile sunt in fiecare punga?

2. Pe asfalt s-au desenat lalele si 25 narcise. La fiecare 5 narcise s-au desenat cate 7 lalele. Cate flori s-au desenat
pe asfalt?

Nota: 10 puncte din oficiu

Toate subiectele sunt obligatorii. = 1 te NN fO T0

Timp efectiv de lucru 2 ore X/ profu’ de inate
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Clasaa IV-a

Subiectul 1 (10 puncte)
Suma a trei numere este 2022. Aflati cele trei numere stiind ca daca il impéartim pe primul la al treilea obtinem catul
3 sirestul 102, iar daca 1l impartim pe al doilea la al treilea obtinem catul 2 si restul 96.

Subiectul al 11-lea (20 puncte)
Reconstituiti adunarea: magia + agia + gia + ia + a = 14950

Subiectul al I11-lea (30 puncte)

De 1 Iunie, doamna invatatoare doreste sa imparta copiilor baloane. Daca fiecare copil primeste 5 baloane, riman
6 copii fara baloane, iar un copil primeste 2 baloane. Daca fiecare copil primeste 3 baloane, raman 11 baloane nedistribuite.
Cati copii sunt 1n clasa si cate baloane se impart?

Subiectul al 1VV-lea (30 puncte)

Stiind ca 5 cutii cu bomboane, 7 ciocolate si 5 pungi cu jeleuri costd 130 lei, o cutie cu bomboane, 3 ciocolate si 2
pungi cu jeleuri costd 41 lei si 10 cutii cu bomboane, 6 ciocolate si 10 pungi cu jeleuri costd 220 lei, aflati cét costd o cutie
cu bomboane, o ciocolatd si o punga cu jeleuri.

Nota: 10 puncte din oficiu .
Toate subiectele sunt obligatorii. (

Timp efectiv de lucru 2 ore \§<

te.info.ro

profu’ de mate



Osiceanu-HP
MIR


MINISTERUL
EDUCATIEI

UNIVERSITATEA
DIN PITESTI

INSPECTORAUL
SCOLAR JUDETEAN
OLT

LICEUL CU PROGRAM
SPORTIV SLATINA

SCOALA GIMNAZ}ALA SCOALA
,»VLAICU VODA” GIMNAZIALA
SLATINA Nr.2 CARACAL

%

Concursul Regional de Matematica “Magia Numerelor” editia a XI —a, inscris in CAERI —fara finantare,
aprobat de M.E.C. cu nr. 26149/12.02.2020, pozitia 1333 si avizat de 1SJ Olt cu nr. 14759/27.12.2021
4 iunie 2022

Subiectul 1 (10 puncte)

) . 367
Fie fractia: — .
7 198

a) Aflati a 11-a zecimala;

b) Aflati a 2022-a zecimala;

¢) Calculati suma primelor 100 de zecimale.

Subiectul al 11-lea (20 puncte)
Determinati numerele abc pentru care bc 2 —a = 1932..

Subiectul al I11-lea (30 puncte)
1. Suma a 15 numere naturale consecutive este un numar cu cifre diferite, printre care se afla cifrele 0, 1, 2 si 4.
Care este cel mai mic numar posibil dintre cele 15 numere?

Subiectul al 1V-lea (30 puncte)

1. Sa se scrie in ordine crescatoare si sa se determine termenul din mijloc al sirului de fractii: —;

ClasaaV-a

Gazeta Matematica
2. Fie numerele naturale nenule a si b. Daca a+5b da restul 3 la impartirea cu 8, aflati restul impartirii la 8 a
numarului 3a + 7b.

10 11

. 295

14’ 21’ 28’ 7"’ 2016

2. Sa se determine numarul natural X, astfel incat sd avem 0, (1xx) + 0,(x1x) + 0,(xx1) =1.

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore

ﬁate.info.ro
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Clasaa Vl-a

Subiectul 1 (10 puncte)
Pe o tabla sunt scrise la inceput numerele 11 si 13. Un pas inseamna scrierea pe tabla a unui numar nou, egal cu
suma a doua numere oarecare scrise deja pe tabla. Aratati ca:
a) indiferent cati pasi s-ar efectua, pe tabla nu se poate scrie numarul 86;
b) este posibil ca, dupa mai multi pasi, pe tabla sa fie scris numarul 2015.
Gazeta Matematica

Subiectul al 11-lea (20 puncte)
5 5

. 5 5
FieS, =—+—+ + +-+ + ————— unde n este numar natural nenul.
16 6-:11 11-16 (5n-4)(5n+1)

a) Calculati (6-S1— 11-S; + 16-S5—21S4 + 9)°2.
b) Determinati valoarea minima a lui n € N* pentru care numarul
a=(1-S)1-8)A—=5)1=5)..(1=S) < —.

Subiectul al I11-lea (30 puncte)
104

Determinati toate perechile (a, b) de numere naturale care verifica w =
Subiectul al 1V-lea (30 puncte)

1. Se consideri triunghiul dreptunghic MNP, cu <N = 90°, NE L MP si Q mijlocul segmentului NE. Daci R este
simetricul punctului M fatd de N, determinati masura unghiului format de dreptele RE si PQ.

2. Fie AABC isoscel cu AB = AC, <A = 36° si D intersectia bisectoarei ZABC cu mediatoarea laturii AB.

a) Demonstrati ca D € (AC)

b) Daca BD = a si CD = b calculati perimetrul AABC.

Nota: 10 puncte din oficiu

Toate subiectele sunt obligatorii. p te in fO JTO

Timp efectiv de lucru 3 ore NS profe’ de imate
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Clasa a Vll-a

Subiectul I (10 puncte)

20212022 420222021

20212021420222022

a) Stabiliti daca fractia datd este subunitara, supraunitara sau echiunitara.

b) Stabiliti semnul diferenei - — A,

Se considera fractia A =

Subiectul al 11-lea (20 puncte)
1. In dreptunghiul ABCD, E € (AB)avem 2CED = 90,CE n AD = {F},DC = 5AE,DC = 5 cm.
a) Calculati distanta de la punctul B la dreapta CE.
b) Calculati aria triunghiului FAE.
2. In dreptunghiul ABCD stim AB = 12 cm, BC = 8 cm. Fie M mijlocul segmentului AD, R mijlocul laturii AB si

punctul N situat pe latura CD astfel incat = = = Considerim MN 1 BC = {P}, MN 1 AC = {Q} si RQ N BC = {S}.

a) Aratati cd lungimea segmentului PS este mai mica decat 5cm.
b) Calculati distanta de la punctul P la dreapta BQ.

Subiectul al I11-lea (30 puncte)
1. Se dau sumele:
1 1 1 1 .
51 = 1-22 + 2:32 + 3-42 Tt 12132 8
1 1 1 1
Sz - 12.22 + 22.32 + 32.4_2 + -” + 122.132
2a+1 1

a) Demonstraticd ————— = — — unde a este numar natural nenul.

a?(a+1)2  a? (a+D?
b) Calculati S=2S:+S;
c) Demonstrati ca 0<S<1

Subiectul al 1VV-lea (30 puncte)

1. Fie triunghiul ascutitunghic ABC si M punctul de intersectie al bisectoarei dusa din unghiul B cu inaltimea din
punctul C. Pe perpendiculara din B pe BC, dusa in semiplanul care nu il contine pe M, se considera punctul N, astfel incat
BN=CM.

Arétati ca NC || BM.

2. Se da un triunghi dreptunghic isoscel cu catetele de lungime 12cm. Demonstrati ca, oricare ar fi 17 puncte

distincte in interiorul lui, exista cel putin doua astfel incét distanta dintre ele sa fie cel mult 3v2cm.

Nota: 10 puncte din oficiu

Toate subiectele sunt obligatorii. P L' te in fo TO

Timp efectiv de lucru 3 ore NS profe’ de imate
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Clasa a Vlll-a

SUBIECTUL I

fncercuiegte litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) 1. Numarul natural care da catul 1 si restul 6 la impartirea cu 7 este: R g t %’]P fO IO
2)6 b)13 0)24 d)42 profu’ de mate
(5p) 2. Numarul care reprezinta é din 165 este:
a) 25 b)50 c) 55 d)66
(5p) 3. Urmatorul numar din sirul — 62, — 37, — 12 ,....este:
a)-13 b)0 c) 13 d) 25
(5p) 4. Dintre numerele 175; 3,(3); % si 3,33, cel mai mic este:
41 15

(5p) 5. Patru elevi, Radu, Alexandru, Vlad si Eva, calculeaza numarul elementelor naturale din multimea:

{1,v3,4/5,v7,..v99}.

Radu 99
Rezultatele sunt inregistrate in tabelul urmator. Alexandru 45
Dintre cei patru elevi, cel care a numarat corect este: Viad 9
a)Radu b) Alexandru ¢) Vlad d) Eva Eva 5

(5p) 6. In tabelul urmétor a fost inregistratd distributia numarului de elevi ai clasei a 8-a, care au participat la olimpiadele
de matematica, romana, fizica si geografie:

Disciplina

matematica

romana

fizica

geografie

Numar elevi

12

6

7

2

Fiecare elev participa doar la una din olimpiadele scolare de matematica, roméana, fizica si geografie. Un elev afirma ca:

"Elevii clasei care au participat la olimpiada de fizica reprezintd 50% din numarul celor care au participat la matematica

sau geografie". Afirmatia facuta este:
a) adevarata b) falsa

(30 de puncte)

(5p) 1. In figura alaturati sunt reprezentate, in aceast ordine, punctele coliniare A, B, M si C. Stiind ci punctul M este

mijlocul segmentului AC, iar AB = 2cm si BM = 3cm, lungimea segmentului AC este egala cu:

SUBIECTUL al Il-lea — fncercuie.ste litera corespunzdtoare raspunsului corect.

s : i -

b) 5cm d) 10cm

a) 4cm c)6cm
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(5p) 2. In figura alaturata dreptele AC, BD, EF sunt concurente in punctul O, masura unghiului AOB este de 45°, iar masura
unghiului COF este de 15°. Masura unghiului EOD este egala cu:

a) 120° b) 90° c) 60° d) 50°

A

(5p) 3. In figura aliturata este reprezentat un triunghi echilateral ABC cu latura de lungime 16 cm. Se considerd punctul C

situat intre B si D, astfel incat lungimea segmentului CD s fie 8(v/3 — 1) cm. Atunci masura unghiului CAD este egali cu:
a) 15° b) 30° ¢) 60° d) 120°

Vi AN

(5p) 4. Figura alaturata reprezintd schita unei gradini. Suprafata paralelogramului NOPQ este cultivata cu lalele, iar a
triunghiului dreptunghic MNQ este cultivata cu zambile.Valoarea raportului dintre suprafata cultivata cu lalele si suprafata
gradinii este:
a) 2

4

b) 3 @2

(5p) 5. In figura aldturatd punctele A si B sunt diametral opuse, pe cercul de centru O si raza de lungime 4 cm, iar patrulaterul
MNPQ este dreptunghi. Dacd MQ= 2cm masura arcului QP este:

a) 60° b) 90° ¢) 100° d)120°

a - ‘w\ '3
prAREEE— N
/ e A
/
A (7,\,‘ 5 e
\

\ /

(5p) 6. O piscina in forma de paralelipiped are dimensiunile de: 20 m, 6 m si o adancime de 2 m. La sfarsitul unei zile de
vard, nivelul apei scade cu 3 cm. Cati litri de apa se pierd in 2 zile?
a) 12001 b) 18001 c) 3600

i A

d) 72001

?ﬁhte.infc.ro

profu’ de imate co
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SUBIECTUL al Ill-lea

Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)

1. Trei prietene, Alina, Constanta i Maria au cumparat impreuna trei pizza, cite una pentru fiecare, care au costat
. o o101 A . .
90 lei. Cele trei prietene au dat Sorinei P respectiv — din pizza fiecareia.

(2p) a) Sorina afirma: ,,Am mdncat o pizza intreagad. . Afirmatia Sorinei este adevarata? Argumentati.

(3p) b) Daca primele doua prietene au achitat sume direct proportionale cu cantitatea de pizza consumata, iar Maria
a platit diferenta, aflati ce suma a platit Maria.
2. Se considera expresia E(x) = (x — 21)(x — 23) — 2(x — 22) + 2, unde x este numar real.

(2p) @) Aratii ci (x — 21)(x — 23) = (x — 22)% — 1, pentru orice numir real x.

(3p) b) Demonstreaza ca E (n) este patrat perfect, pentru orice N numar natural .
3. Se considera functia f:R = R, f(x) = —2x + 8.

(2p) @) Determina coordonatele punctelor de intersectie ale graficului functiei cu axele de coordonate Ox si Oy.

(3p) b) In sistemul de axe ortogonale x0y, A este punctul de intersectie al graficului functiei f cu axa absciselor
Ox, iar B este punctul de intersectie al graficului functiei f cu axa ordonatelor Oy. Determind coordonatele punctului M
situat pe axa Ox, egal departat de A si B.
4. In figura alaturata este reprezentat triunghiul dreptunghic ABC, cu ipotenuza BC = 10 cm, iar 2B = 30°. Pe semidreapta
BC se considera punctul D, astfel incat C se afla intre B si D, iar CD = 5cm.

(2p) a) Daca Meste mijlocul laturii BC arata ca triunghiul MAD este dreptunghic.

(3p) b) Perpendiculara in C pe dreapta BC intersecteaza pe AD in punctul P. Calculati lungimea segmentului CP.

AN

-

/ ’/ . \“ 5 \\

30
B M c D

5. In figura alaturata este reprezentat trapezul ABCD, AB // CD, baza mare AB = 48 cm, baza mica CD = 20 cm, iar
laturile neparalele AD = 20 cm si BC = 12+/2 cm.

(3p) a) Aratati ca masura unghiului B al trapezului este egala cu 45°.

(2p) b) Calculati distanta de 1a A la BC.

D
[ ] @

¢t 0
6. In figura alaturata este reprezentat cubul ABCDEFGH cu AB = 12cm.
(2p) a) Aritati cd aria totald a cubului este egald cu 864cm?.
(3p) b) Stiind ca M este mijlocul laturii FG, aratati ca valoarea cosinusului unghiului dintre dreptele CHsi BM
V10

este 122 “Mate.info.ro

& i profu’ de mate
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H G
. m
E : S F
i \§
S R %
D c
A B

SUBIECTUL al 1V-lea- PERFORMANTA (20 puncte)

1.Fie f:R > R, f(x) = ax + b, a si b numere naturale. Stiind ci f (+/24) = si se rezolve in N*
5

|
-
¥
~

ecuatia: f(1) + f(2)+....+f(n) = 30.

. . a+b V2-1
2. Demonstrati ca Ny € ( 7 ,\/E], Va,b > 0.

Nota: 10 puncte din oficiu %ﬁa t e . i n fo . I’O

2

Toate subiectele sunt obligatorii. N S profe’ de imate
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasa a IX-a M1 Wate info TO
¢ . .

° /| profu’ de mate

2
& rhNed

Subiectul 1 (10 puncte)
Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia: x = 20173/x + 2016.

Subiectul al 11-lea (20 puncte)
Fie x € [0°, 90°). Demonstrati ca are loc inegalitatea: 2 + tg X > 4 sin X

Subiectul al I11-lea (30 puncte)

Sa se rezolve in Z X Z , ecuatia: \/x‘* -y+ \/x3 —y=x?2

Subiectul al 1VV-lea (30 puncte)
Daca ABC este un triunghi cu lungimile laturilor a,b,c € (0,1) U (1,) si n este un numar natural, atunci
a(an+1_1) an+1_1
=)
a-1)(b+c—a)

demonstrati inegalitatea ), ( =

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasa a IX-a M2

Subiectul 1 (10 puncte)
Se considera ABCD un paralelogram cu M mijlocul lui AB si N € DM astfel incat 2MN = ND.

- -

a) Sa se scrie vectorul AN in functie de vectorii ABsi AD.
b) Si se arate ca punctele A, N, C sunt coliniare.

. _DN 2
c) Daca DM N BC = {P}, atunci sa se arate cd — = — 7
PM

Subiectul al 11-lea (20 puncte)
Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia: (x + 2016)% + (x + 2017)3 + (x + 2018)* = 2.

Subiectul al I11-lea (30 puncte)
a) Si se rezolve ecuatia: 4x%2 — 4 - [sina + 2sinb cos(a + b)]x — [cosa — 2 cos b cos(a + b)]? = 0;
Va,b € R,
b) Aritati ca:
[1—sina—2sinbcos(a+b)]-[1+sina+ 2sinbcos(a+ b)] =[cosa— 2cosbcos(a+ b)]?,
Va,b € R.

Subiectul al 1V-lea (30 puncte)
Determinati toate perechile (x,y) de numere reale astfel incat |[x + 1|+ [x = 2| + |y = 3| + [x —y| =4

Nota: 10 puncte din oficiu ﬁh t e X i n fo R ro

Tgate suble_ctele sunt obligatorii. N profu’ de mate
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasa a X-a M1

Subiectul I (10 puncte)
Se considera un numar real X strict pozitiv si un sir (a,)nso definit prin a, (x) = (\/})100—71 . (?{/})n, VneN.
a) Aratati ca exista un termen al sirului care este independent de x.
b) Determinati numarul natural n pentru care an(l({/f) = 16.

Subiectul al 11-lea (20 puncte)
Céte functii strict crescatoare de tipul f:{1,2,...,m} - {1,2,...,n}, exista? unde m,n € N*.

Subiectul al I11-lea (30 puncte)

Si se rezolve in R ecuatia: sin x +v/3 cos X = \/5 + cos G + 4X)

Subiectul al 1V-lea (30 puncte)
Rezolvati in mulimea R ecuatia (x? + 1) - (4x%+1 — log,(x* — 4x + 5)) = x® + x* — 4x3 + 5x% — 5x + 5.

Nota: 10 puncte din oficiu ﬁh t e. i N fo J0

Tgate subigctele sunt obligatorii. ok 'profu’ de imate
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasa a X-a M2
Subiectul 1 (10 puncte)
- ck  ck1 o . 0o, Ch 2 c
Sa se demonstreze formula peele n"—_:l si apoi sa se calculeze suma: § = C, + 5 Pt s

Subiectul al 11-lea (20 puncte)
Se considera functia f: R - R*, f(x) = 3 +37*.
a) Demonstrati ca f(x) + f(—x) > 4 pentru orice numar real x.

b) Rezolvati ecuatia f(x) = , pentru orice numar real x.

2
\Vx2022 11

Subiectul al I11-lea (30 puncte)

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x7 — 6x* = Vx5 + 6x*

Subiectul al 1VV-lea (30 puncte)
Rezolvati ecuatia 27* + 9% 4+ 8% + 4*¥ = 6*(3¥ + 2 + 2) .

Nota: 10 puncte din oficiu ?ﬁ .
Toate subiectele sunt obligatorii. «ﬁi te AN fO JTO

Timp efectiv de lucru 3 ore X /| profu’ de mate
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Clasa a Xl-a M1

Subiectul 1 (10 puncte)
Fie A,B € M,,(C) cu proprietatea cd AB =A si BA =B.
a) Si se arate ca existd k € N, astfel incat (A — B)* = 0,
b) Sa se arate ca |det (A+ B —I,)| = 1.

Subiectul al 11-lea (20 puncte)

1 2 n
x(xx+xx+...+xx—n>

Sa se calculeze lim ,unde n € N*.
X—00 Inx
Subiectul al I11-lea (30 puncte)
2
Se considera functia f:R - R, f(x) = %

a) Pentru a=0, b=1, sa se calculeze lim 10—/ (©).
x—0 x—0

b) Pentru a=0 si b=1, sd se arate ci Vx € [0;1] = 1 < f(x) < V2;
c) Sa se determine a, b € R astfel incat dreapta y = x + 4 sa fie asimptota oblica la 4+ la graficul functiei f(x).

Subiectul al 1VV-lea (30 puncte)

2 n-1
Daca n > 1 este un numar natural, atunci demonstrati ca exista ¢ € (0,1) astfel incat E + % +...+ 2_1] =0,

unde am notat cu [x] partea Intreagd a numarului real x.

Nota: 10 puncte din oficiu

Toate subiectele sunt obligatorii. b te in fo .JTO

Timp efectiv de lucru 3 ore NS profe’ de imate
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Clasa a XIl-a M2

Subiectul 1 (10 puncte)
Fie functiile f, g : /a,b]— [a,b] continue si g surjectiva. Aratati ca ecuatia f(x) + f( a+b-x) = 2g(x) are cel putin o
solutie reala.

Subiectul al 11-lea (20 puncte)

a 1 1
Fiea,b € C,n € N* si matricea A = <—b a 0). Calculati A™.
b 0 a

Subiectul al I11-lea (30 puncte)
Fie A € M'3(R) cu proprietatea ca A*> — 3A + 2I3 = Os.
a) Demonstrati ca matricea A este inversabila.
b) Demonstrati ca daca matricea 4 — I5 este inversabila, atunci matricea A+213 nu este inversabila.
c) Calculati |det (A2 +2A™)].

Subiectul al 1V-lea (30 puncte)
Fie f: R — R o functie cu proprietatea ca | f(x) — eX| < 2x%, pentru orice numar real x. Demonstrati ¢ functia f este
derivabila in punctul O si calculati f'(0).

Nota: 10 puncte din oficiu .
Toate subiectele sunt obligatorii. a t e.ln fo .JTO

Timp efectiv de lucru 3 ore N profu’ de imate
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Clasa a Xll-a M1

Subiectul 1 (30 puncte)
(5p) 1. Aratati ca numarul p este intreg, p = log:(¥/5 — 1) + log1 (V25 + V5 + 1).
2 2

(5p) 2. Determinati imaginea functiei f: /=1, 1] — R, f(x) = min(x + 1,—2x + 1)

(5p) 3. Sa se determine numarul real X stiind ca numerele x+1, 2x — 3 si X — 3 sunt termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice si sd se gdseasca ratia acestei progresii.

(5p) 4. Intr-un atelier auto au intrat la reparat 9 masini la care trebuiau repartizati 3 mecanici. Fiecirui mecanic i se
repartizau 3 masini. In cite moduri se putea face repartizarea?

(5p) 5. Se considera dreaptele di:x +y = 0 si dy: 4x —y — 10 = 0 si punctul 4(0,5). Sa se calculeze aria triunghiului
determinat de varfurile A, O centrul reperului cartezian si punctul de intersectie al dreptelor d; si d,

(5p) 6. Fie triunghiul ABC cu AB =7, AC = 4, BC = a si m(«BAC) = 120. Sa se determine intervalul caruia ii apartine
numarul real a.

Subiectul al 11-lea (30 puncte)
1.Se considera triunghiul ABC cu laturile AB=c, AC=Db si BC=a si sistemul

ay+bx=c
cx+az=b»b
bz+cy=a

(5p) a) Sa se arate ca triunghiul ABC este dreptunghic daca solutia sistemului este tripletul (%, g 0).

(5p) b) Sa se studieze compatibilitatea sistemului.

(5p) ¢) Demonstrati ¢ daci x, y, z sunt componentele solutiei sistemului si x? — y2 + z2 = 1 atunci triunghiul este
dreptunghic.

2. Se considera pe R legea de compozitie data de relatia x * y = xy — 5x — 5y + 30 si multimea M = (5, ).

(5p) a) Sa se determine simetricul lui 6 in raport cu legea ,,* ".

(5p) b) Sa se arate ca (M, ) este grup abelian.

X*y =2z
(5p) c) Fiein (M, *) sistemul {¥ * Z = X, sa se calculeze xxy*z, unde (X, y, z) este solutie a sistemului.
ZxX =Yy

Subiectul al Il1-lea (30 puncte)

1. Se considera functia f: R — R, f(x) = arctgx

(5p) a) Sa se determine coordonatele punctului de inflexiune.

(5p) b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei fin x = /3

3
(5p) ¢) Rezolvati inecuatia f(x) < x — x?

“Mate.info.ro

2. Se considera sirul (I,,) ey definit prin I,, = folﬁdx, vn € N*. X /| profu’ de mate
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(5p) a) Sa se calculeze I,.

(5p) b) Sa se arate ca sirul (I,,),en+ Verifica relatia 41,4 + I, = niﬂ vn € N*,

(5p) c) Sa se determine lim nl,

n—oo

Subiectul al 1V-lea -PERFORMANTA (20 puncte)
Fie f:[-1,1] = R o functie continud si impara si n € N*. Calculati

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore

I=f

2n

dx .

11+e—f(®

?ﬁhte.infc.ro

2

N profu’ de imate
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Clasa a Xll-a M2

Subiectul I (30 puncte)
5p | 1. Se considerd numirul complex z = 2 - 3i. Aritati ca z24+12i = -5.
5p | 2. Determinati numarul real m stiind ca punctul M (m, 1) apartine graficului functiei f: R - R, f{x) =x?- 3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log 3(2x— 3) = 2.
5p 4. Determinati numarul submultimilor cu numar impar de elemente ale multimii A = {1, 2, 3, 4,7,9}.
5p | 5. Determinati numarul real a pentru care dreptele de ecuatiiy = (a+ 1) x + 10 si y = -2x - 3 sunt perpendiculare.
5p | 6. Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A. Aratati ca sin B - cos C + sin C - cos B =1.

SUBIECTUL al ll-lea ( 30 puncte)
S . . 1
1. Se considera matricele A (X)= ((1) —xl) sil= (0 2)
5p a). Calculati det A(2020).
5p | b). Calculati A(3)+A? (3).
5p | ¢). Rezolvati in M2(IR) ecuatia matriceald A(1) - X = 2020 - I..
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X * y = 4( Xx+y—3)— xy.
5p | a). Aratati ca X *y =4 — ( x—4)( y—4), pentru orice numere reale x si y.
5p | b). Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.
5p | ¢). Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia X * X * X = X.

SUBIECTUL al Ill-lea ( 30 puncte)
1. Se considera functia f: (0, +0)—= R, f(X) =x Inx — x + 4.
5p | a). Calculati limf (x).

X—000

5p | b). Aratati ca f’ (x)=Inx, x €(0, +0). Scrieti ecuatia tangentei in Xx=1.
5p | c). Aratati ca f(x)= 3, pentru orice x €(0, ).

2. Se considera functia f: (=3, +00)— R, f(X) = 2; caA AL te N fO IO
2020 x“+8x+15 & riiee profu’ de imate
a). Aratati ca [~ (x + 5)(x + 3)f(x)dx = 2020.

S5p
5P | b). Aratati ca [1, f(x) - f'(x)dx = — —

144"

op ¢). Determinati numarul real a, a > 0, stiind ca foa f(x)dx =% In %.
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Subiectul al 1V-lea -PERFORMANTA (20 puncte)
1. Fie (Z1o, +,*) inelul claselor de resturi:

a) Determinati produsul elementelor inversabile in raport cu inmultirea.

b) Rezolvati in Z;, ecuatia: 3x+4=2
2. Caleulati [ e**+5%(6x>+10) dx

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore

?ﬁate.info.ro
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