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Proba E. o) “Mate.info.ro

Matematica M_st-nat <N/ profu’ de inate

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii Simulare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

2
1 1
Sp | 1. Aratati ca numarul | — ——— | este real.
1-i 1+i
2x
x*+

Sp | 2. Se considera functia 1R - R, f/(x)=—

T Aratati ca f (x) <1, pentru orice numar real x.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 -10-3""+27=0.

4. Determinati numarul functiilor f: {O,l, 2,3} - {0,1, 2, 3} cu proprietatea f(0)= f(1).

Sp
5p 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—1),B(-1,1),C(1,3). Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul C si este paraleld cu dreapta AB .
s 6. Determinati numerele reale x € [0, 7Z] , pentru care sin2x =sinx.
p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 0 I 1
1. Se considerd multimea /, = [0 1], A= (3 3] si M(a)=1,+aA,unde a este numar real.

5p | a) Ardtati ca det(M (1)) =5.
5p | b) Ardtati cd M(a)- M (D) =M (a+b+4ab), pentru orice numere reale a si b.
Sp | ¢) Determinati numerele reale a pentru care M (a)-M(a)=M(2).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru

Xoy=3xy—-2x-2y+2.

Sp e s 2 2) 2 : ,
a) Arataticd xoy=3| x— g 1y —5 + g , pentru orice numere reale x si y .
5p b) Ardtati cd xox 2 5 , pentru orice numar real x.

SP | ¢) Determinati numarul real x pentru care xoxox=e, unde e este elementul neutru al legii de
compozitie ,,o”

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0,+OO) - R, f(x) =e —Inx+x.
. -fd
S5p | a) Aritati ca lim M =e

x—1 x—1
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=1, situat pe

5p graficul functiei f .

s ¢) Demonstrati ¢a functia f este convexa .
P
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2. Se considera functia /1R > R, f(x) =x(x+2)e".

1

5p a)Aréta;icéJ- %dx=i. ﬁate.info.ro

0 3 & riiee? pl‘Ofll’ de mate

1
5 | P Calcula‘gi! F(x)dx.

5p L L t(x+Def 3In2
¢) Determinati numarul natural nenul 7, stiind ca j ) dx = y
X
1

Pagina 2 din 2


Osiceanu-HP
MIR


B MINISTERUL EDUCATIEI

JSJ INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
L) BRAILA

ate.info.ro
profu’ de mate

Bacalaureat, mai 2022 NN
Proba E. ¢) N

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordd zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impéartirea la zece a
punctajului total obtinut pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
( 1 jz_ +i - _(ﬂ_ﬁjz_(gjz_ 3P
L \I=i 1+i (1-i)(1+7) (1-i)(1+) 2 2 2
=i*=-1 2p
2 +12 3[)
f(x)—lz— 22x X -1-22x+1:_(x2 )
x +1 x +1 x +1
2 (x+1)2
Cum T >0 pentru orice numdr real x, obtinem f'(x)<1, pentru orice 2p
X"+

numar real x.

37 -10-3"'+27=03-3"-30-3"+27=0< " 10t +9 =0, unde

3 =¢ 2p
3 =4=1,4=9 1p
3 =1=x =0 si 3 =9=x, =2 solutii. 2p

f (0) =f (l) pot fi alese in patru moduri si pentru fiecare alegere, numerele f (2) si

3
4.| f(3)pot fialese in 4°moduri. P
Existd 4-4° =64 de functii. 2p
. 2 .
m, =m,, Si cum My ==3 obtinem mg==3 2p
2
5.1 y—y. =md(x—xc)<:>y—3=—§(x—1)<:>
Ecuatia dreptei d este 2x+3y—11=0. 3p
2sinxcosx =sinx < sinx(2cosx—1)=0 2p
6. -
Cum xe[O,ﬁ],obginem x=0,x=§ sau x=r. 3p
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 0) (11 2 1 3p
1. | det(M(1))=det + = det =2-4-3.1=
0 1 3 3 3 4
a) 2p
=8-3=5.
M(a)-M(b)=(1,+ad)-(I,+bA) =1, +aAd+bA+abA’ 2p
1
b) sicum 4> =44 = P
:>M(a)-M(b)=I2 +(a +b+4ab)A=M(a+b+4ab), pentru orice numere reale a si b. 2p
M(a)-M(a)=M(2a+4a2)=M(2):>4a2+2a=2:> 2p
¢) | >2d° +a-1=0=a,=-15si azzé. 3p
N GO R R Y73)737T3) 7973 2p
R IS R o E P
2) Y73)75U073) 7 3)1773)79 s\V73)750F 3p
orice numere reale x si y.
xox=3xx—2x—2x+2=3x"—4x+2 2p
b) 3x2—4x+22§<:>9x2—12x+420c>(3x—2)2ZO,pentruoricenumérrealx. 3p
Xoe=eox=x,pentruorice x >e=1 2p
3 3
c) xoxoxc>9(x—zJ +2:1<:>£x—2) =L©x=1. 3p
3 3 3 27
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
. f(x)- /(1) 2p
lim————~= f'(1
x>l x—1 f()
1- ' x' ’ ’ X 1 '
fl(x)=e" -Inx'+x' =" —=+1, f'(I)=e=
a) X 3P
-1
o im )= S()
x—1 _x_l
Tangenta la graficul functiei in punctul (1, f (1)) are ecuatia )
, p
y=f()=rM(x-1)=
b) = ! = —e— 1= —
f(l) e+1,f(1) e=>y—e—1 e(x 1):> 3p
ecuatia tangentei este ex—y+1=0.
1 2
f'(x)=e"+—, xe(0,») P
c) X
3
f "(x) >0, pentru orice x € (0,00) , deci functia f este convexa. P

ate.info.ro

NN profu’ de inate

Pagina 2 din 3



Osiceanu-HP
MIR


ﬁ B MINISTERUL EDUCATIEI
15

JSJ INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
&b‘) BRAILA

1 1 X 1 1 1

If(f)dxzj)c()c+—x2)edxzj(x2 +2x)dx=J.x2dx+I2xdx= 3p
2. | o € 0 € 0 0 0
? =—31+x2 ]:—+1=f. 2p

0 3

1 1 1 2p

If(x)dx I(x +2x)e dx = x +2x I 2x+2)edx =

0 0 0
b)

=3e—| (2x+2)e* 2j e'dx |=3e—(4e—2-2e+2)=e. 3p

n n 2 3

I(x+1) dxzj ;+1 dx:lln(x2+2x) :llnn +2n P

o | f(x) X"+ 2x 2 12 3
2
%lnn ;2n = 31;2 =n’+2n—-24=0, obtinem n =4 deoarece este numir natural nenul. 2p

Eﬁhte.info.ro

N profu’ de mnate
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