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Subiectul 1.

Se considera o progresie aritmetica (a,)  cu termeni pozitivi.

a) Calculati suma primilor 30 de termeni ai progresiei aritmetice dacd a,, +a,, +a,, +a,, =182 .
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b) Stiindca S=1+ cuneN,n>2,demonstraticd S>n.

SOLUTIE:
(2a,+29r)-30
a) S, L Ip
A+ ay, +a,+ay =182 20, +297 =01 i 2p
FINAlizare ;) = 1305 ..o e Ip
al 1 + ai+l
b) Din inegalitatea mediilor = L = 2 e < LSS 2p
\/ai 194 a,.,4q;, m,
Seobtine ST+ (14+14..41) == 827 oo Ip
de n—1 ori
Subiectul 2.
1 1 1
Se considerd functia f:R - R, f(x)=4x+1 si numarul S, = + +..+ ,unde n
) ©) 70 7070 7))

este un numar natural nenul.

a) Verificati egalitatea: ! = l( 1 J , pentru orice numadr natural nenul 7.
(4n—-3)(4n+1) 4\4n-3 4n+1

b) Demonstrati ca S, =

il unde 7z este un numar natural nenul.
n+

c¢) Fie "o" operatia de compunere a functiilor. Aratati ca (f ofo..o f](x) =4"x+4"" +4"7 + .. +4+1, pentru orice
de n ori

numar natural n>2.

SOLUTIE:
A)  VErifiCarea @AITLALIT .....eoevvirtietieie sttt ettt ettt et et sttt et esb ettt s et et e bt e st et e beeneentennen Ip
1 1 [ 1 —

b = =— - NI =170 coviiiiiieeee e 2
) Fi-1)-f() (4i-3)(4i+1) 4(41'—3 4i+1jp ’
Insumeaz cele 7 relatii si se obtine S, = 1 oS = e 2p

4\1 4n+1 dn+1

¢) Aplica inductia matematicd . Etapa verifiCarii, PENntril 7=2......ccueeuieiinieeieeiieieeie ettt et Ip

Etapa demonstratiei si concluzia



Subiectul 3.

Se considerd triunghiul 4BC, punctul D fiind mijlocul laturii AC si punctul M astfel incat MA + 2MB +3MC =0 .
a) Aratatica MA+MC =2MD .

b) Demonstrati ci MD +MB + MC =0 .

c) Aratati ca dreptele MD si AB sunt paralele.

SOLUTIE:

a) D =milocul sementuluiAC:ﬂ+FC’:6 .................................................................................................. Ip
W:ATD+E4,M—C:M—D+D—C:>W+M—C:2ATD ................................................................................... Ip

b) m+2m+3M—C:(m+M—C‘)+2m+2M—C:2(M—D+M—B+M—C).Dinm+2m+3VC:6:
32(@+W+F€)=6@(m+m+ﬁc)=6 ...................................................................................... 2p

¢) W+ZW+3ATC=6:W+2(W+E)+3W=6 ................................................................................. 1p
Obtine 3(W+W)+2E=6®6FD+2@=6 ......................................................................................... 1p
Finalizeaza M—D=%ﬂ — MD si ﬂcoliniari, AECT MD || AB oo Ip

Subiectul 4.
Pe o suprafata plana, un robot sare din punctul 4, in punctul 4,, lungimea saltului (distanta de la 4, 1a 4, ) fiind egald cu

3 cm. El continua sa sard astfel incat lungimea fiecarei sarituri este de doud ori mai mare decat precedenta.
a) Care este lungimea traseului parcurs de robot dupa 10 sérituri?
b) Poate sd ajunga robotul dupa un numar de sarituri iar in punctul A4 ?

SOLUTIE:
a) Notand 44, =x=3cmavem A A, =x, 4,4, =2x, A, A, =2°X .y A, A, =2"7X cvivirerereneeeees Ip
Ady+ Ay A+ 4 A Ay = x4+ 25+ 2 x4+ 20 = (2" =1)-3=3069 CM cooooeoe s 2p
b) ‘AIA,,I=‘A1A2 + A, 4, ++m‘§‘ﬂ +|A, A, ++‘m ..................................................................... 2p
Daci robotul s-ar intoarce in 4, , atunci 4,4, =2"" xsi rezultd
2 xS 20+ 2P+ 2 X 2 X (2 L)X s Ip

Se obtine x <0, ceea ce este fals, deci robotul nu poate ajunge din NOU TN 4, ..c.coviviiviiiiiniiiiiicine, Ip



