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Subiectul 1.

a+l a-1
Se considerd matricele A(a)= 2 | 2 at unde a e R\{1}.
a-1 a+
2 2

a) Aritati ca A(a)-A(b)=A(ab), Va,beR\{1}.
b) Determinati 4" (a), neN".
¢) Demonstrati ca det 4(2)+det 4> (2)+det A’ (2) +...+ det A*%* (2) < 2.

SOLUTIE:

a) Demonstreazd A(a)- A(b)=A(ab), Va,b € R\{1} oo 2p

b) Deduce ci A”(a)=A(a"), Vae R\{1}si Ve N ... Ip
Demonstreaza prin inductie ca A" (a) = A(a” ) ,VaeR\ {1} SIVREN" Ip

¢)Din detA(a)=a = det A" (a)=a", VR eN ..o Ip
Obtine det 4(2)+det A*(2)+det 4°(2)+...+det 4 (2) =242 + 27 + ..+ 2™ s Ip
Finalizare det A(2)+det A (2)+det 4’ (2)+...+det A7 (2) =2 —=2< 2™ s Ip

Subiectul 2.

Se considerd functia /:D—> R, f(x)=x i—: )

a) Stabiliti D, domeniul maxim de definitie a functiei f.
b) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f* in punctul de abscisd x, =2.

X—>00 X

c) Calculati 1irn{&] .

SOLUTIE:

a) Din conditia x_1> 0 se obtine D = (—oo —l)u[l oo) ..................................................................................... Ip

b) Determina f”(x ‘/x+ /x+ ) =, X € (=00, =1) U (1,00) oo 2p
-1 (x

5\/_ NG

Determina f”(2)= f(2)= T Ip
Obtine ecuatia tangentel 5\/— 3x-9y - A3 200 e Ip
© ()
X lim ———+
c) lim [M} 0 e Ip
X—>00 X
lim )y

R “‘X*HV ...................................................................................................................... 1p



Subiectul 3.

Fie functia /:(0,0) >R, f(x)= In——.
x

1
x(x+1)’
b) Demonstrati ca f'(1)+ f"(2)+...+ f7(2022)

a) Aratatica f'(x)= xe(0,0).

(0.1).

€
¢) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei g:(0,0)— R,g(x)=e’", stiind ca aceasta trece prin punctul 4(-1,0).

SOLUTIE:
a) Obtine f'(x)= x(x1+1)’ X E(0,00) oo Ip
OO T A L e Ip
x(x+1) x x+1
1
Se obti (1 "(2)+... (2022) = 1 — ettt 1
eobtine f'(1)+ /"(2)+...+ f'( ) 5033 p
. < , , 2022
Finalizeaza f'(1)+ f'(2)+..+ f (2022):Me(0,1) ......................................................................... Ip
. x .
¢) Determind g(x)=—"— SI @' (x) =, X E(0,00) 10 oiooiiieet ettt 1
) Do) 4 n) (o) :
Ecuatia tangentei d in punctul de abscisd x, € (0,0)este y ——*—= ! (X =%)) s p
X+l (x,+1)
Din A(-1,0)ed , obtine x, =1 sigiseste (d):x =4y +1=0 oo Ip

Subiectul 4.
O masa de biliard este reprezentatd schematic intr-un reper cartezian (xOy) printr-un dreptunghi OABC astfel incat
AeOy, CeOx, OA=2a, OC=asi ae(0,0).

L . e e e o . a ... .
a) Determinati coordonatele punctului P in care este situatd o bila alba stiind ca acesta se afla la distanta 5 fatd de AB si

la distanta %fa‘;é de BC.

b) Determinati coordonatele punctului M de pe latura BC a mesei, in care trimitem bila P astfel incat ea sé ricoseze in
buzunarul din punctul O.

¢) Determinati cel mai mic numar intreg a pentru care aria triunghiului determinat de pozitia initiala a bilei, punctul M si
buzunarul O este un numar natural.

SOLUTIE:
a) Determina punctele A4(0,2a),C(@,0),B(@,2a) ...cvcorurririnriieeieriisissies s Ip
Deduce P(g,?)_a) .......................................................................................................................................... Ip
22
D) Din M € BC =M (@,1),7 > 0 oo Ip
Dacd {N} = PM N BC => N(20,0) ..o Ip
a 3a
2 oz |
Din P, M, N coliniare rezultd | , y 1| = 0 $10DYNE M(A,0) «ocvveeveniieeeeee e Ip
2a 0 1
) Calculeazd A= |7 1 1| = @7 Ip
0 0 1

Aria triunghiului POM este A= a” /2 $1 0DINE G=2..........ocooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Ip



