Societatea de Stiinte Matematice

8 MINISTERUL EDUCATIEI . nie
Y din Romania

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala - 26 februarie 2022
CLASA a X-a — enunturi

Timp de lucru 180 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct

Alegeti varianta de raspuns. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel
corect.

1. Dacd € R gi *V16x = “~¥/8x, stabiliti care dintre urmatoarele numere este patratul unui
numar natural:
A 222 B 83 C 4zt D 622 E 1223

2. Stiind ca a = logg 120 si b = logs 2, numarul ¢ = log; 90 este egal cu:
Al+a—-2b Ba-2b—-1 C2+a-0 D1—-a—2b El+a-b

3. Se considera expresia E(z) = 23— 6224122 i numarul w = 2—+v/2. Numarul E(w) este egal cu:
A6 B —4 C 8v/2 D /16 E7

4. Se considers numerele z;, = (v/4)°~% . (v/2)¥ k = 0,80. Numairul numerelor rationale, din
multimea M = {xg, z1, za, ..., Tgo }, este egal cu:
A6 B 38 C 39 D7 E 12

5. Partea Intreaga a numarului a = log, 5 + logys 256 este egala cu:
A2 B3 C4 D5 E6

6. Se considera o functie injectiva f : R — R cu proprietatea ca exista un numar real a astfel
incat: f(x)- f(1—x)= f(a-x— 1),V € R. Numarul a este egal cu:
1

A -2 B -1 Co D1 EE

7. (SGM 9/2021, enunt modificat/adaptat) Cel mai mic numar intreg m pentru care ine-
galitatea 4° + (m — 1) - 2*71 +-m — 1 > 0 este adevarata pentru orice numar real x, este egal cu:

A0 B1 C2 D -2 E -1
8. Ordinea crescatoare a numerelor m = v/6400, n =5 - v/3, p = 3 - v/2 este:
Ap7m7n Bm?”’p Cm7p7n Dp7n7m En7p7m
9. Daca a,b € Rya < b, si functia f : R — [a,b], f(z) = ﬁ, este surjectiva, atunci
2 —x

numarul ¢ = 3a + 2b este egal cu:
A2 B3 Co D4 E1l

10. Daci a,b € (0,+00),a # b, iar 2+ log, a + log, b = log,(2a® + ab + b?), atunci numarul ¢ = %

este egal cu:
1 3

1
A - B - D2 E -
3 2 C3 2
11.(SGM 11/2021, enunt modificat) Suma solutiilor reale ale ecuatiei /5 +x — Vo +1 =2
este egala cu:
A —6 B —1-2V17 C 1+2V17 D 6 E 10

1 6817
12.(SGM 11/2021, enunt modificat) Daca a > 1 este numar real astfel incat a* + — = 1996
a

. 1
atunci numarul b = a — — este egal cu:
a

1 2
A - B - C
6 3
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13.(SGM 11/2021) Daca (x1, 22, x3) este o solutie a sistemului de ecuatii:

logg (1 +x1) = log; (3 + 22 + x3)
logg (1 + x2) = log; (3 + 23 + 1)
logs (1 + x3) = log, (3 4+ x2 + 1)
pentru care ry < x9 < x3, atunci numarul 7'= x1 + 2 - 9 — 4 - 3 apartine intervalului:

Al 51 g[8 2 (LT b (13 B (11

37 37 73 37 73
14.(SGM 10/2021, enunt modificat) Daca (a,b) € R x R, a < b, este solutie a sistemului de
9"+ T =>by+4

ecuatii , atunci numarul M = este egal cu:
9Y + Ty =5x + 4 a-b
1 1
A - B2 C - D4 E1
2 4

15. Produsul solutiilor reale ale ecuatiei 4 + 4% - log, z = 22**1 4 log, (2?) este egal cu:

A1 B2 Cg D38 E4
2 2

16. Cel mai mare numar intreg k, pentru care inegalitatea 10g271 (22 + 3) > 1 este adevirata
1
pentru orice numar real x, este egal cu:

A —4 B -3 C -2 DO E3

17. Daca a,b,c € (1,400) si a + b+ ¢ = 4, atunci valoarea minima a expresiei
_ log, b n log,, ¢ n log.a

E = t la cu:
3a+b b c C‘Ea este egala cu ) ; .
A — B - C - D - E —
2 4 3 8 16

18.(GM 6-7-8/2021) Daca f : R — R este o functie crescatoare cu proprietatea ca
3 4 ) 2022
f(f(x) + f(x) = 2z — 3,Vz € R, atunci numarul P = f <§> - f (3) - f (é_l) v f <M) este

egal cu:
1 1
A 1011 - 202 B 1011 C — D— E 2022!
0 023 0 2021! 2022! 0
19. Functia bijectiva f : R — (7,4+00), f(z) = 81 + 9% + 7, are inversa g.

Numarul s = g(19) + ¢(97) este egal cu:

1 1 3 3
A -1 B§ C_Z_l D§ EZ

20. Se considera multimea S(a) = {:1: € Z‘ log, v — log,2 x + log,. x > %} Numarul elementelor
multimii D = 5(2022) \ S(2048) este egal cu:
A 27 B 26 Co D 1026 E 13
21. Numarul elementelor multimii A4 = {n € Z‘ 1 +1logy (n+ 1) =n+ cos %T} este egal cu:
Al B2 C3 D4 E6
22. Se considera functiile f1, fo, f3, f1 : R — R, definite prin:

fl([E) =2% — ]., fQ(ZL') = 2022 + ZL’2021, fg(I) = 1Og2 (1 + 56’4), f4($) = {

Dintre cele considerate, functiile surjective sunt:
A fi, fs B f2, f4 C f1, 1 D fs, f3 E f1, f2
23. Se considera functiile f1, f2, f3, f1 : R — R, definite prin:

r+3, <1
47 x>1



3 <1
i) =2 =1, fole) = 2022427, fila) =logy (1+5%),  fula) = { o o

, T
Dintre cele considerate, functiile injective sunt:

A f1, fa, Ja B f1, /3, /1 C fi, /2 I3 D doar fy, f3 E doar fi, f3
24. Se considerd functia f: R — R, f(x) = 2% — 2 + V22 — 2 + 2 si multimea
1

T = {x € R‘f(m) = 4}. Numarul w = Z = este egal cu:

zeT
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