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Etapa locala - 26 februarie 2022
CLASA a XI-a — enunturi

Timp de lucru 180 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct

Alegeti varianta de raspuns. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel
corect.

1. Fie matricea A € M3(C) astfel incat det(A) = 1+ 1. Valoarea expresiei det(A?) + det(iA) este:

A0 B1-—1 C -1+ D3-3i E -2+
z —z 0
2. Dacd z € C\ R este o solutie a ecuatiei #° = 1, atunci determinantul | 0 2*> —1 | are
1 2z 14z
valoarea:
A -1 B1 Co D —4 E 4
S 1 2 3 4 . . .. o
3. Consideram permutarea o = 349 1) Numarul solutiilor ecuatiei z° = o, x € 9y, este
egal cu:
A0 B1 C2 D3 E 4

4. Suma numerelor reale a si b pentru care lim (Va2 + x4+ 1+ ax) = b este egala cu:

T——00
1 3

Al B —— C1 D - E -1
2 2 2

5. Mai jos sunt enumerate cinci enunturi referitoare la giruri de numere reale.
A. Orice gir convergent este monoton i marginit.
B. Orice sir monoton are limita.
C. Orice sir descrescator este marginit superior.
D. Orice gir marginit contine un subsir convergent.
E. Orice sir contine un subgir monoton.
Care dintre aceste afirmatii este falsa?

A B C D E
3 -4 0
6. Fie matricca A= | 1 —1 0 |. Suma elementelor matricei A%2°*? este egala cu:
0 0 1
A -8088 B -6063 CoO D 1011 E 6066
1 1\*
7. Limita lim (sin — + cos —> este egala cu:
T—00 X T
1 1
A — B - Cl1 D E
e? e ve ‘

Problemele 8 si 9 se refera la urmatorul enunt;:
Se considera girul (z,),>1 definit prin 23 = 1 §i 2,41 = x, + 27", pentru orice n > 1.

8. Atunci:

A lim z, = o0 B (z,),>1 este convergent. C (x,)n>1 este marginit.
n—oo - -

D (z,,)n>1 nu are limita. E (z,),>1 nu este monoton

_ . T o
9. Limita lim — este egala cu:
n—oo 1NN

1
A B ln2 - D — E
¢ n C e In2 eln?2




2
10. Sirul (a,)n>1 este definit astfel: a; = /8 si apy1 = \/ a3 + 3 n € N*. Atunci:

A lim a, =0 B lma,=1 C lm a, =2 D lima, =3 E lim aq, = o©
n—00 n—o0 n—00 n—oo n—o0

11. Fie A € M,(C) astfel incat det(A) = Tr(A) =1 i M = {A" | n € N*}. Numarul elementelor
multimii M este:
Al B2 C3 D6 E oo

12. Fie A € My(C), cudet(A) = 55i Tr(A) = 6. Notam M = {a € R | det(A*+aA?+251) = 25}.
Atunci:

A M = {25} B M ={-27,-25} C M ={0} D M ={-10,9} E M ={-25}
T xr xr x
13. Valoarea maxima a functiei f : R — R definita prin f(z) = i 1 ; ;) , ¢ € R, este:
xr 1 3 5
A0 B % Cl1 D2 E 8
Problemele 14-15 se refera la urmatorul enunt;:
: . 2 —4
Fie matricea A = 19 )
14. Atunci A?9?2 este:
Al B O, C 34 D 2021A E 42°21 4
15. Numarul matricelor X € My (R) cu proprietatea X?°22 = A este egal cu:
A 1011 B 2022 C2 DO E1

16. Fie A € M3(R) astfel incat A- AT = I3, unde prin A7 am notat transpusa matricei A. Atunci:
A Tr(A) =3 B det(4) = 1 C A= AT D det(A2—I5) =0 E det(A — I3) = 0

17. Fie A = (ai;),, i<a € M, (R) astfel incat pe diagonala principala avem zerouri (deci a; = 0

pentru ¢ € {1,...,4}), iar in rest numere reale nenule. Numarul termenilor nenuli ai sumei
5= Z A1g(1) * G20(2) * A30(3) * (do(4) €StE:

€Sy
A9 B 23 C 12 D8 E

18. Definim sirul (a,),>1 prin a, = [V2 4+ {nV2}], n € N*, unde [z] si {2} reprezintd partea
a+as+ ...+ ay,

intreaga si respectiv partea fractionara a numarului real x. Atunci lim este:
n—o0 n
A V2 B 2V/2 Co0 D1++2 E co

19. Fie sirul de numere reale (z,,),>0 definit prin relatia de recurentd z, 1 - x>_; = 2%, cu zg = 4
si 1 = 2. Limita girului (z,),>0 este:
A x BO C1 D2 E5

20. Se considera matricele A, B € M, (R) cu proprietatea ca AB + 5I,, = 3A + 2B. Cate dintre
urmatoarele patru afirmatii sunt adevarate?

(1) A — 21, este inversabila (2) B — 31, este inversabila

(3) AB = BA (4) Ecuatia AX = 2X are solutii nenule in M,,(R).
A0 B1 C2 D3 E4



Vn—Vn—1+vVn=2—.. 4+ (-1

21. Sirul (z,),>1 este definit prin z, = NG n > 1.
Atunci: )
A limz,=0 B lim z, = = Clmaz,=1 D lim z, = > E (z,),>1 nu are
n—oo n—o0 2 n—o00 n—o00 . ) -
limita
Problemele 22-23 se refera la urmatorul enunt;:
1
Consideram sirul (e,),>1 definit prin e, =1+ T + B + ..+ — ne N*.
= ! ! n!
n(ve, —1
22. Limita sirului z,, = ¥, n € N* este:
ne,
1 1
A0 B - C - D1 Ee
e 2
23. Limita sirului y, = Vn! (e Ven—1 _ 1) , n € N* este:
1
A0 B - Cl1 De E oo

. Atunci

24. Fie L = lim

n—oo

<1+\/§+€’/§+‘..+\%>n

AL=0 BL=1 CL=e DL =¢? EL=oc
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