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Examenului national de bacalaureat 2022
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Se considera numarul complex z = % . Calculati z + 1 .
z

5p | 2. Valoarea maxima a functiei f:R = R, f(x)=ax’+4x+a+2,unde a=0, este egald cu —1. Aritati

ca varful parabolei asociate functiei f se afla pe dreapta d de ecuatie y =4x-3.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ﬁ -3 = % .

5p | 4. Fie mulfimea A={4,5,6,7,8,9} . Calculati probabilitatea ca, alegAnd una dintre submultimile cu trei

elemente ale multimii A, suma elementelor acestei submultimi sa fie numar par.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,-2), B(-2,1) si M (2,3). Determinati ecuatia

perpendicularei duse prin punctul M pe dreapta AB.

5p | 6. Calculatia aria paralelogramului ABCD in care AB =8, AD =12 si m(4ABC) = 135,

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
X+y+2=3

1. Se considera sistemul de ecuatii < 2x—Yy+2z=3 , unde m este un numar real.
mx+y+z=3m

5p a) Determinati valorile m € R pentru care sistemul are solutie unica.
5p b) Aratati cd, pentru orice valoare a numarului real m, sistemul este compatibil.
5p ¢) Notam cu S multimea solutiilor sistemului pentru m =1. Determinati cea mai mica valoare a

multimii M ={x2 +y +2°| (xy.2) e S} .
2. Se considera multimea G =(—1,0) pe care se defineste legea de compozitie Xoy =Xy + X+ .
Presupunem cunoscut cd (G,O) este grup.
5p| a) Determinati elementul neutru al grupului (G,e).
5p b) Aratati ca functia f :(-1,0) — (0,0), f(X)=x+1, este un morfism intre grupul (G,O) si grupul
multiplicativ ((0,),-) al numerelor reale pozitive.

1
2022°

11
5 ¢) Calculati lo—o=o...
P ) Calculag 5°3

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R — R, f(x)=x—In(e"+1),

5p a) Calculati f'(0).

5p b) Ariatati ca functia f' este strict descrescatoare pe R.

5p ¢) Determinati asimptotele graficului functiei f.
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a) Verificati egalitatea F(1) = g -2In2.
F(x)

b) Calculati lim—=.
x—=0 X

C) Aratati ca F este functie crescatoare.

2. Se considera functiile f: (—1,400) = R, f(X)=x—-In(1+X) si F:(—1,+ew) >R, F(X)= on f(t)dt.
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Simularea Examenului national de bacalaureat 2022
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd

¢ Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

o Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

o Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L1 2 20+iv3) 1+iV3 3p
z 1-i3 1+3 2
1
z+—-=1 2p
Z
2. — 2 _
Valoarea extrema a functiei f este y, = _A__16-4a@+2) a+2a-4 1p
4a 4a a
Functia f admite valoarea maxima —1 daca a<0 si y, =—1, de unde a=-4 2p
4 1 .
=——==,deci 4x, —3=-1=V,,adica V ed 2
Xy 28 2 Xy Y p
3. e o . . 1 9 1 2
Cu substitutia 3" =t, t >0, ecuatia devine rev iy = rx de unde 2t +t-21=0 3p
Convine doar t =3, pentru care se obtine solutia X =1 2p
4. | Numirul de cazuri posibile este Cg’ =20 2p
Suma a trei numere naturale este numar par daca toate cele trei numere sunt pare sau daca un )
numar este par si celelalte doud impare, deci numarul de cazuri favorabile este c§ +C3 -C§ =10 P
Probabilitatea este p =% 1p
5. | Notdnd cu d dreapta cerutd, din d L AB rezultd cd m, -m,s =—1 1p
Vg — Ya 1 .
Mg =-2—A~=-=deci m, =2
Poxg-x, 2 ‘ 2P
Ecuatia dreptei d este y—y,, =m,(X—X,,), adica y=2x-1 2p
6. | m(84ABC) = 135° = m(4DAB) = 180° — 135" = 45 1p
S[ABCD] = AB - AD - sin(4BAD) = 2p
— 482 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1 1
Determinatul matricei sistemului este detA={2 -1 2/=3m-3 3p
m 1 1
Sistemul are solutie unicd daca si numai dacd det A= 0 , adicam € R \ {1} 20

Str. General Berthelot, nr. 28-30 Str. Ecaterina Teodoroiu, nr. 8B, Slatina, 230015, jud. Olt
sector 1, 010168, Bucuresti E/mail IS]: secretariat@isjolt.ot.edu.ro
Tel: +40 (21) 405 62 00 Tel: +40 (249) 41 09 27
+40 (21) 405 63 00 Fax: +40 (249) 4128 01

www.edu.ro www.isjolt.ro



mailto:secretariat@isjolt.ot
http://www.edu.ro/
http://www.isjolt.ro/

. . INSPECTORATUL SCOLAR
g MINISTERUL EDUCATIEI ]UDETEAN OLT

HOLD,
ol ey,
5y 8y,

b) | Pentru m =1 sistemul este compatibil determinat 1p
11
Pentru m=1, rangA =2, iar un minor principal este ) 1‘ =-3#0 2p
1 1 1
Exista un singur minor caracteristic si anume (2 -1 2/=0, deci sistemul este compatibil 2p
1 1 1
c) | Pentru m=1, sistemul admite solutiile x=2-a, y=1, z=«a,unde a« € R 2p
X2 +y? +7%2 =2a% —4a+5=2(a—1)*> + 3, deci minM =3, care se obtine pentru X=y=z=1 3p
2.3) | eeG este element neutru daci Xo€=€0X =X , pentru orice xe G 1p
Xoe=X<e(x+1)=0,deunde e=0 2p
Cum 0eG si 0ex=0-x+0+x=Xx, pentru orice xe G, rezultd ca e =0 este elementul neutru 2p
b) | f(Xey)=Xoy+l=xy+Xx+y+1= 2p
=(x+1)(y+1) = f(x)- f(y), pentru orice x,yeG, deci f este morfism 3p
C) | xpox,=(x; +1)(x,+1)—1; X 0Xy0...0%, =(X +1)(X, +1)...(x, +1) -1, pentru orice n>2 si )
orice X, X,,...,X, €G P
101010_'_0 1 :gﬁﬂ%%_1:2023—1:2022 3p
2 3 2022 1 2 3 2021 2022
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) eX 1
f'(x)=1- = , pentru orice x € R 3p
e*+1 e¥+1
1
f'(0)== 2
(0) > p
°) f(x)= & pentru orice x € R 3
(€ +1)?’ P
f"(x) <0, pentru orice x € R, deci f' este strict descrescitoare 2p
C) | f este continui pe R, deci graficul functiei nu admite asimptote verticale 1p
X
lim f(x)= lim In{ € J: In1=0, deci y=0 este asimptota (orizontald) la +oo
X—>00 xoo | eX 41 2p
lim ) =1si lim(f(x)—x)=0,deci y=x este asimptota (oblic) la —oo 2p
X——o0 X X0
2.a) .t . 1 , B
FQ) = jo f(t)dt = jotdt —jo(t +1) - In(L+t)dt = 3p
1 1l 1 1 1 3
==—(t+1)In(t+1) +| (t+1)-—dt==—2In2+ | dt==-2In2 2
b L'H
) Folosind succesiv regula lui L’Hospital, cazul {9} , rezulta Iimiz Iiml);) = 2p
0 x-0 X x>0 3x
1 1
— L'H V)
T e S T S [ S 3p
x—>0 3X x>0 6X -06X(x+1) *06(x+1) 6
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N fx) :%, xe(-Lw), F(0)=0, f'(x)<0,pentru xe(-1,0), f'(x)>0 pentru x(0,0) | 3p
+ X

X =0 este punct de minim al functiei f, deci f(x)> f(0) =0, pentru orice x e (-1,0) 1p

F'(x)= f(x)=>0, pentru orice x e (-1,), deci F este crescatoare 1p
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