Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul national de bacalaureat, Ianuarie 2022
Proba E.c)
Matematica M_mate-info
Varianta 3

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profil militar, specializarea matematica-informatica

SUBIECTUL I (30 puncte)

Sp | 1. Fie progresia geometrica (b,) _ . Stiind ca b, + b, =156si b, + b, =468, calculati ratia progresiei.

n

5P | 2. Determinati mulfimea valorilor intregi ale numarului real m , pentru care reprezentarea graficului
functiei f: R = R, f(x)=x"+mx+1 nu intersecteaza axa Ox .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4 —2**' +3=0.

4. Determinati n € N* stiind cd numarul submultimilor nevide cu un numir par de elemente ale unei
SP | multimi cu n elemente este 511.

Sp | 5. Se consideri triunghiul 4BC , M mijlocul laturii BC si punctul T mijlocul segmentului AM. Si se

arate ca ﬁ:lﬁ—éﬂ?.
4 4

5P | 6. Determinati masura unghiului 4 al unui triunghi ABC, stiind ca sin A+cos A =0.

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
1 a 2
1. Se considera matricea A(a) =|la i a |,unde iP=—1 si a este numar real.

-1 a -1

5p a) Aratati ca det A(O) =1i.

5 b) Demonstrati ca, pentru orice numar real a , matricea 4 (a) este inversabila.

p .
5p ¢) Calculati A(O)-A(0)~A(O)~...-A(O).

de 2022 ori
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
Xoy=xy—6x—6y+42.
Sp | @) Aratafica xoy= (x - 6)(y - 6) + 6, pentru orice numere reale x siy .

5p | b) Determinati perechile de numere intregi (X, X') ,unde X' este simetricul lui x in raport cu legea "o"

2022 2022 2022 2022
Sp ¢) Calculati 0 o 0 o 0 ...0 0 .
2 3 2022
SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)
L . In (1 + x)
1. Se considera functia f/:(0,+%) >R, f(x)=———=
x
5p a) Sasearateca x’- f'(x) :ﬁ—ln(erl), Vx € (0,+0)

S5p | b) Sa se arate ca graficul functiei admite o singura asimptota.
¢) Determinati cel mai mic numar intreg a pentru care f (x) <a.

Sp
2. Se considerd fnctia /:R—>R, f(x)=¢" -(2x2 +3x+ 4) si F:R>R, F(x)=¢" '(axz +bx+c)
5p a) Si se determine a,b,c € R astfel incat functia F sa fie primitiva functiei f.
5p | b) Aflati primitiva functiei f, al cérei grafic contine punctul A(0;2).
Sp
¢) Aratati ca orice primitiva a functiei feste convexd pe R.
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SUBIECTUL 1 (30 puncte)
Sp 1. b, =hgq, b, :b1q2’ b, =b1q4, by :b1q5> ;p
p
bq(1+4*)=156, bq’ (1+4°)=468 2p
q=3
5p |2.G,NnOx=B <= A<0 2p
A<0em’-4<0eme(-2,2)NnZe me{-1,0,1} 3p
5 x 1
P 3.4?—2-2"+3=0 P
2 =1,t>0= 1 —8t+12=0 2p
L =2=x=1 1p
t,=6=x=log,6 1p
5p | 4. Numarul submultimilor nevide cu un numar par de elemente este: 3p
Cl+CH4Cl+...=2""-C) =2""~1
2p
2" -1=511<2"=512=>n-1=9=n=10
5 _ - o — 1 — 11— 3
Ps. BT=%(BA+BM).Cum BC:2BM:>BT=%BA+%BC P
] — 1 e 1 — 3 2p
BT-LBi +l(BA +A4C)= BT LTy
2 4 4 4
5p | 6. sinA+cosA =0 tgA=-1 2p
RY/4
AE(O,ﬂ'):A:T 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
Sp 1 0 2 1 0 2
La) 4(0)=| 0 i 0 |=detd(0)=|0 i 0|= 2p
-1 0 -1 -1 0 -1
——i+0+0—(-2i)-0-0=i 3p
Sp 1 a 2 2p
b) detA(a)=|a i a|=a’+i,pentruorice numar real a
-1 a -1
. 3
Cum, pentru orice numar real a, a’+i#0 , obtinem ca det A(a) # 0, deci, pentru orice P
numar real @, matricea A4 (a) este inversabila
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Sp -1 0 0 2p

0 0 -1
A(0)-A4(0)-A(0)-...- A(0) =(=13)-(=L;) - (=1, ) .. (—13) = =14
de 2022 ori de 1011 ori 3p
5p | 2.2) xoy=xy—6x—6y+36+6= 2p
:x(y—6)—6(y—6)+6:(x—6)(y—6)+6,pentru orice numere reale x §iy 3p
Sp | b) Elementul neutru al legii de compozitie ,,0” este 7 1p

1
x'eZ este simetricul lui x € Z daca xox'=x'ox=7, de unde x'=6+—6; xX#6 2p
x_

Cum x'eZ, obtinem x =5 sau x =7, de unde rezulta ci (X,X') € {(5,5),(7,7)}

2p
X = 6 nu este simetrizabil in raport cu legea data
5P | ¢) xo6=6 si 60y =06, pentru orice numere reale xsiy
2p
Deoarece legea ,, o ” este asociativa, avem
2022 2022 2022 2022
1 2 372022
2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 3p
o o,..0 o o o o,..0 :XO6oy:(Xo6)oy:6oy
1 2 336 337 338 339 2022
X y
SUBIECTUL al IlI-lea (30 puncte)
5 3
P L x—In(x+1) P
l.a) fv(x)=x+l .
x
=x*f'(x - x+1
F() == (1) %
2
>p b) lim In(1+) =1= functia nu admite asimptota verticala. P
X x
Tl C) BEPRD 2p
X—>+00 X x40 x 4 |
= y =0 asimptota orizontald la+% . Graficul functiei admite o singura asimptota 1p
Sp , 1( x 1 o
© f (x) = x_2 m - ln(x + 1) Cum x_2 >0,Vxe (0,+°0), semnul derivatei este dat de semnul
functiei g(x)zi—ln(x+1), g:(0,+oo)—>R. g' x)=— o 2<0,Vxe(0,+oo) 2p
’ x+1 (x+1)
= g este strict descrescatoare pe (0,+°0) = g(x)< lii% g(x)=0 = f'(x) <0, Vx €(0,+x)
= [ este strict descrescatoare pe (O,+oo). 1p
Cum  lim f(x)=0 si lim / (x)=1= f(x)e(0,))=a=1 2p
5p | 2.a) Fderivabilipe R si F'( x) =f (x).( V) x€ R 1p
et [fur3+ (2a+b)x+ (b+¢) ]:e"'- (2x243x+d) (V) XxER 2p
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a=2 a=2eR
Rezultd: { 2a+ b=3 ©1b=—1€R . 2p
b+ c=4 c=5€eR
5p | b) Dina) F(x) =e*- (2x2— x4+ 5) + ¢, ¢ € R este o primitiva oarecare a lui f 2p
A(0,2) EGF;‘»F(O) =225+c=2=2c=-3€eR 2p
F(x) =et- (22— x+5) =3, (V) xeR Ip
5p | ¢) Fie F:R — R o primitiva oarecare a lui f. F convexdpe ReF"(x) >0.(V)xe R 1p
F'(x)=(F(x) '=f"(x) =e* (2624 3x+4) + ex(dx+3) =e* (22+ T+ 7), (V) reR 2p
Deorece ¢*>0, ( v) xER S12x2+ 7x+ 7>0( ¥v) x = R pentru cd A <0 rezulta 2p
F''(x) >0,(¥) xe R. In consecinta, F convexa pe R.
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