Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul national de bacalaureat, Ianuarie 2022
Proba E.c)
Matematica M_st-nat
Varianta 3

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

SUBIECTUL I (30 puncte)
5p | 1. Calculati suma primilor 10 termeni ai progresiei aritmetice (a,),., stiindca a, =6 si a, =12.
P | 2. Fie functia f:R— R,f(x)=x’-2x+m, unde m este un parametru real. Determinati
valoarea lui m pentru care functia f admite un minim egal cu 3.
. . . 4+ x—x* 3
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (\/g ) =327 .
5p | 4. Aflati cate numere naturale de trei cifre distincte au cifrele din multimea {l, 2,3,4, 5} siauo
cifrd egala cu 3.
5p | 5. Fie vectorii u=m-i+ (m+1)- } si v=2-i+ (m+ 3)}' . Si se determine m >0 astfel incat vectorii u si
v si fie coliniari.
SP | 6. Calculati cos130° +cos 50°
SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
L . 1+3x 6x .
1. Se considera matricea A(X) = Loy | unde x este numar real.
—X -2x
sp | @) Ardtati ci det(A(1))=2.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care det(A(X) . A(—X)) >0.
P ) Determinati numerele naturale m i n care verific relatia A(m)-A(n)=2.
2. Pe R se defineste legea de compozitie asociativd datd de xo y =xy+2x+2y+2.
5p | a) Calculati 00 (-2).
sp | b) Aratati ca xo y = (x+2)(y+2) -2, pentru orice numere reale X si y.
5p | ¢) Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia xoxox=6.
SUBIECTUL al IIl-lea (30 puncte)
1. Se considerd functia f: R —> R, f(x)= (x2 -5-x— 5)~ e’.
gp a) Sa se calculeze f'(x), x € R.
P
5p b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre — o0 la graficul functiei f .
¢) Sa se arate cd tangenta la graficul functiei f, dusa in punctul de coordonate (— 2, f (—2)) este
paraleld cu axa Ox .
P | 2. Se considers functia f : (0,00) —> R, f(x)=x"-Inx.
5
P a) Determinati multimea primitivelor functiei f pe intervalul (0,00).
5
P L F(x) o
b) Calculati lln? 1’ unde F este o primitiva pe intervalul (0,00) pentru care F'(1)=0.
xX—> X —
¢) Stabiliti intervalele de monotonie ale functiei F de la subpunctul b).
Simulare judeteana - Proba scrisa la matematica Varianta 3

Filiera

teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii



Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E.c)
Matematica M_st-nat
Barem de evaluare si de notare

Varianta 3
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SUBIECTUL I (30 puncte)
Sp [ 1.r=a,—a, =12-6=6 2p
10-(2-a, +9-
S, = 2a+9:r)_g. (2:6+9-6)=330. 3p
5p | 2. x, =1 2p
a=1>0, fadmite minim f (x, )=3=1f(1)=3 ,m=4 3p
Sp 1 dx-x’ 44x—x2 2 3p
3.(32) =3 =3 2 =3‘:>4+%=1
:>4+x—x2:2:—x2+x+2:O:>xe{—l;2} p
SP | 4. Numerele au forma 3bc, a3c, ab3 ,cu azb=c=a si a,b,ce{l,2,3,4,5} 2p
Sunt cite A} numere din fiecare categorie, deci vor fi 3A; = 36 numere, in total 3p
S5p 5 m_ m+1 3p
"2 m+3
mAm-2=0, m>0,decim=1 2p
S5p | 6. Avem: cos(7r —x) =—cosx,Vx e R 3p
= c0s130° + cos50° =0.
2p
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
Sp 4 6
La) A(l)= 2p
-1 -1
4 6
detA(l): 1 =4 (—1)—6-(—1):2 3p
5p 1-3x>  —6x’
b) A(x 2
det( (x)- ) 1-x° 2p
1-x? 0:>X€[ 1,1] 1p
5P | o) A(m)-A(n):A(mn+m+n) 2p
A(mn+m+n)=A(2)=mn+m+n=2, deunde (m+1)(n+1)=3 2p
Cum m,ne N se obgine(m,n) € {(2,0),(0,2)} 1p
5p [ 2.2) 00(—2)=0-(—2)+2-0+2-(2)+2=—-4+2=-2 5p
S5p |b) xey=x(y+2)+2(y+2)-2=(x+2)(y+2)-2 S5p
5P | ¢)Dinb) = xox=(x+2)>-2; 1p
2
Xoxox=[(x+2)? —24+2](x +2)—2=(x+2) 2. P
Deci, (x+2) —2=6=(x+2)’ =8=>x+2=2=x=0. 2p
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)

P |, a) f'(x) =(x2 —5x—5)v e’ +(x2 —5x—5)~(ex)' =(2x-5)-¢" +()c2 —5x—5)-ex = 3p
=e* - (x* =3x-10) 2p
P 2] 5)
-0 2 _ _ 0
by lim (x> —5x—5)-e" = lim * 273 iy 275 i 2 e 3P
xX—>—w0 X—>—0 e_x I'H x——x© _e_x I'H x—>-© o
= y =0 asimptota orizontald spre — oo 2p
SP | ¢) Cerinta este echivalenta cu a arata cd panta tangentei la grafic in punctul x, = -2 este 0,
adicd f'(=2)=0. 3p
Dina) = f'(x)=e" - (x> =3x-10)= f'(2)=e” - (4-3-(-2)-10)=0 2p
5p ) 53 ' X
2.2) | x" -Inxdx = Inxdx =2 Inx— [ —dx— 3
) [ s [ 5] s o [ :
3 3 3
=2 lnx——-Ixzdx=x—-lnx—x—+C 2p
3 3 9
5
P b)hm ()_1 M—F(l)— 3
x>l xy—1 x—1 x—1 P

=f(H)=1*"-In1=0 2p

5p | ¢) F'(x)= f(x), Vx e (0,0) 2p
F(x)=0=x"-Inx=0= x=1¢€(0,)
F'(x)<0,Vx € (0,])= F este strict descrescitoare pe (0,1) si F'(x)>0,Vxe(l,0)=F |3p

este strict crescatoare pe (l oo) X, =1 punct de minim.
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