Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteand - Examenul national de bacalaureat, Ianuarie 2022
Proba E.c)
Matematica M_st-nat

Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
SUBIECTUL I (30 puncte)
SP | 1. Fie progresia aritmetica (an )n>1 astfel incat a, =2 si a, =8. Aflati suma primilor 15 termeni.
Sp | 2. Fie functia f:R — R,f(x) =x’-2x+m, unde m este un parametru real. Determinati

valoarea lui m pentru care functia f admite un minim egal cu 3.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2> —3-2?+4=0 .
Sp | 4. Aflati cate numere naturale de trei cifre distincte au cifrele din multimea {1, 2,3,4,5} siauo

Sp

Sp

cifra egala cu 3.
5. In sistemul de coordonate xOy se considerd punctele A4(2,1), B(-2, 3), C(1, -3) si D(4,a)
,unde a € R. Determinati a € R astfel incat dreptele AB si CD sa fie paralele.

6. Calculati cos130° +cos50°.

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

1+3x 6x

1. Se considera matricea A (x) = [ s
—X —2x

] , unde x este numar real.

a) Aratati ca det(A(l)) =2.
b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care det(A(x)-A(-x))>0.

¢) Determinati numerele naturale m si n care verifica relatia A(m) . A(n) =2.

2. Pe R se defineste legea de compozitie asociativd data de xoy =xy+2x+2y+2.
a) Calculati 0o (-2).
b) Aratati cd xoy = (x+2)(y +2)—2, pentru orice numere reale X si y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xoxox =6.

SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)
1. Fie f:[1,+oo)—>]R, f(x):x- X—_i
X
2
a) Aratati ca f'(x)= X xl x €(1,400).

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

(x+1)Vx* =1
b) Determinati asimptota spre +oo a graficului functiei f.

¢) Determinati multimea valorilor functiei f.

2. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)=¢€"+xe",g(x)=xe".
a) Calculati [ g(x)dx.

b) Verificati daca functia g este o primitiva a functiei /.

¢) Calculati j £(x)g(x)dx .
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Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
SUBIECTUL I (30 puncte)
Sp | 1. r =3 unde r este ratia progresiei aritmetice 3p
15(2-2+14-3)
SlS = 2 = 345 2p
Sp | 2. x, =1 2p
a=1>0, fadmite minim f (x, ) =3=f(1)=3 ,m=4 3p
5P | 3. Ecuatia devine, 2-2 —=3-2" +1=0 2p
Obtinem 2* {%,1} = x e{-1,0} 3p
SP | 4. Numerele au forma 3bc, a3c, ab3 ,cu azb=c=a si a,b,ce{l,2,3,4,5} 2p
Sunt cate A numere din fiecare categorie, deci vor fi 3A; = 36 numere, in total 3p
SP | 5. myy=mgp; 2p
m ——l‘m —a+3:a——2 3
AB 5 Mep 3 > p
Sp | 6. Avem: cos(w —x) =—cosx,Vx e R 3p
= c05130° +c0s50° =0, 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
Sp 4 6 2p
l.a) A(1)=
am-[4 4
4 6
detA(l):‘ 1 1‘:4-(—1)—6-(—1):2 3p
5p 1-3x*  —6x° Zp
A
><><>(X2 - ;
det( (x) )—1 x’
1-x zo:xe[ 11] Ip
5P | ¢) A(m)-A(n)=A(mn+m+n) 2p
A(mn+m+n):A(2):>mn+m+n:2, de unde (m+1)(n+1)=3 p
Cum m,n €N |, se obtine(m,n) e {(2,0),(0,2)} 1p
5p [2.2) 00(-2)=0-(-2)+2-0+2-(2)+2=-4+2=-2 5p
Sp [b) xoy=x(y+2)+2(y+2)-2=(x+2)(y+2)-2. S5p
5P | ¢)Dinb) = xox=(x+2)*-2; Ip
xoxox=[(x+2)"—2+2](x+2)-2=(x+2)’-2. 2p
Deci, (x+2) ~2=6=(x+2)’ =8 = x+2=2=x=0. 2p
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SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)

Sp _
1. a) f'(x): /x 1Jr X . [x+1 3
x+1 (x + 1) x—1
2
+x-1 2
Finalizare, f'(x)zL, x €(1,+0) P
(X + 1) Vx*i-1
5P | b) lim f (X) =+o0 , deci graficul functiei f nu are asimptota orizontala spre +oo 1p
ST e J T L 1p
X+ X x>+0 \ x +1]
. . x—1
n= lim (f(x)—mx): lim x[ —IJ:—I 2p
X—>+00 X—>+0 x+1
y =X —1 este asimptota oblica spre +owo la graficul functiei f Ip
5p 14+ 2
¢) f'(x)=0< x> +x-1=0 cu solutiile x,, :1_7\6% [1,+00)si f'(x)>0,¥x>1 P
Deci, f este strict crescatoare pe (1, +00), dar fiind continud, f este strict crescatoare pe 2p
[1, +oo)
Cum f(1)=0si lim f(x)=+o0, iar feste continud pe[l,+) rezultd ca Imf =[0,+x) 1p
5 ' 2
P 2. a) J‘g(x)dxzj.x(ex)dx: P
, 2p
=xe" — I e'dx =
Ip
=xe' —e +C
5p | b) Cum g este derivabila si g'(x) = f(x) avem ca g este o primitiva a functiei Sp
5P 1 o) [ f(0)g(x)dx = [ g'(x)g(x)dx = 2p
2 2 2x
:g(x)+C=xe +C 3p
2 2
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