Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteani - Examenul national de bacalaureat, Ianuarie 2022
Proba E.c)
Matematica M_mate-info
Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializarea matematica-informatica

SUBIECTUL I (30 puncte)
Sp | 1. Fie progresia geometrica (b, )M. Stiind ¢d b, + b, =15651 b, + b, =468, calculati ratia progresiei.
Sp 2. Determinati valoarea numdrului real m stiind ci varful parabolei y=2x" —4x+1 se afli pe dreapta
de ecuatie y=(m—-2)x-3.
Sp
5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4 —2""' +3=0.
5p 4. Fie multimea 4 = {-2,-1,0,1,2} . Sa se determine numarul functiilor impare /': 4 — 4.
5. Se considera triunghiul 4B8C, M mijlocul laturii BC si punctul T mijlocul segmentului AM. Sa se
arate ci BT :lﬂi—iﬁ.
4 4
Sp
6. Fie a € R cu proprietatea sin(a —%j = % . Calculati sin2« .
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
1 1 1 x+y+z=0
1. Fie matricea A=| a b ¢ | sisistemul de ecuatii { ax+by+cz=0 ,a,b,ceR’
bc ac ab bex +acy +abz =0
5p a) Sd se arate ca det A= (a—b)(a—c)(c—b).
S5p | b) Rezolvati sistemul stiind cd a, b, ¢ sunt disticte doud cate doua.
5p | ©) Pentrua= b # c determinati solutia (x,,,,z,) a sistemului pentru care X, +y, +zo—18=0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x * y =3xy —6x—6y +14.
S5p a) Rezolvati in R ecuatia x*(2-3x)=2 .
Sp b)Calcula‘;ii*i*i*...*%.
21 21 21 21
Sp ¢) Determinati numerele naturale a, b, ¢ care verifica relatia a*b*c=65.
SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)
. . In (1 + x)
1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)=——=—=
X
Sp | a) Sascaratecd x’- f'(x) :Ll—ln(x+1)’ Vx € (0,+00)
X+
5p | b) Sa se arate ca graficul functiei admite o singurd asimptota.
Sp ¢) Determinati cel mai mic numadr intreg a pentru care f (x) <a.
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=¢" -(Zx2 +3x+ 4) si F:R-R, F(x)=¢" '(axz +bx+ c)
Sp a) Sa se determine a,b,c € R astfel incat functia F s fie primitiva functiei f.
5p | b) Aflati primitiva functiei f; al carei grafic contine punctul A(0;2).
Sp | ¢) Aratati ca orice primitiva a functiei feste convexa pe R.
Simulare judeteana - Proba scrisa la matematica Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializarea matematica-informatica



Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E.c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluare si de notare
Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializarea matematica-informatica

SUBIECTUL I (30 puncte)
Sp | 1. b,=hq,b,=hq’, b;=hq", b,=bq’, 1p
3\ _ 2 3\ 2p
bq(1+q°)=156, bg*(1+4q")=468 2
q=3
Sp b A 2p
2. x,=——=1,y,=—=-1
i 2a v 4a
Vedey, =(m-2)x, -3 ig
m=4eR
5 x 1
P 3.47—2-2"+3:0 P
2 =1,t>0=1 —8t+12=0 2p
f=2=>x=1 1p
t,=6=>x=log,6 1p
S5p | 4. Functia f impard & f(—=2)=—f(2), f(—1)=—=f(1)si f(0) =—f(0) de unde 2p
f(0) =0.
Astfel vom avea 5- 5- 1 =25 de functii. 3p
5 — S — G [ 3
Pls. BT:%(BA+BM). Cum BC =2BM = BT=%BA +iBC P
e l— 1— ey — 13— 2p
BT:lBA+l(BA+AC):s 7-14c-24B
2 4 4 4
Sp : n T N2 1 2p
6. sincos——cosasin—=—= sina@ —cosa =—
4 4 8 4
L ) . 1 . 15
Prin ridicare la pitrat obtinem 1—2sinacosa = Te =sin2a = e 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
Sp 1 1 1 1 0 0
C,-C, 2
l.a) detA=|a b c| = |a b-a c—a |= p
be ac ab|® “lbc c(a—b) bla-c)
1 0 0
-1 -1 3p
=(a—b)(a—c) a -1 -1 =(a—b)(a—c) b =(a—b)(a—c)(c—b)
bc ¢ b ¢
5P [ b) azb, brc,azc= (a—b)(a—c)(c—b)#0=>det4=0 2p
det A # 0 = sistemul este compatibil determinat ;p
Cum sistemul este omogen, solutia este (0,0,0) P
5p |c)a=b#c=>detA=0 1p
Sistemul este omogen
1 1 1
A=la a c¢|=d,= =c—a# 0= sistem compatibil nedeterminat
ac ac a’ @
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{ y+z=-a ,
x=aeR= =>y=—a $1z=0
ay +cz =—aa 3p
X, +y, +z-18=0 =22’ =18= ¢, =3,a,=-3
(X5 70:20) €{(3,-3,0),(-3,3,0)} 1
P
5P | 2.a) x*xy=3(x-2)(y-2)+2=>x*(2-3x)=3(x—-2)(-3x)+2 2p
3(x—2)(-3x)+2=2=>x,=2,x,=0 3p
5P | b) x#y=3(x-2)(y-2)+2=>x*2=2%x=2,VxeR 2p
1 2 42 2022 lege asoc
—_— % Kk K =
21 21 721 21 1p
lege asoc
(L2 (B 20 ey .
21 21 21) 21 (21 21
A B
SP | ¢) a*bxc= 9(a 2)(b 2)(c 2)+2
2
9(a=2)(b-2)(c=2)+2=65= (a—2)(b-2)(c—=2)=T= P
(a-2,b-2,¢-2)e{(1.1,7),(1,7.1),(7,L,1),(-1,-1,7),(-1,7,-1),(7,-1,-1)}
(a,b,c)e{(3,3,9),(3,9,3),(9,3,3),(1,1,9),(1,9,1),(9,1,1)} 3p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 puncte)
P L-x—ln(erl) 3P
l.a) fv(x)=x+1 .
X
:>x2-f’(x)=x+1—ln(x+l) 2p
5 2
P b) lirrg In(1+x) =1= functia nu admite asimptota verticala. P
X X
i 20 L 2p
X—>+00 X X~>+00x+1
= » =0 asimptota orizontald la+ . Graficul functiei admite o singura asimptota 1
Sp 1 1
©) f'(x) = ?[ﬁ_ ln(x + 1)) Cum =z >0,Vxe (0, +°0) , semnul derivatei este dat de semnul
. . _ X . ' X 2
functiei g(x)———ln(x+1) g.(0,+00)—>R_ g (x):— > <O,Vxe(0,+oo) p
’ x+1 (x+1)
= g este strict descrescatoare pe (0,40) = g(x)< lim g(x)=0 = £'(x)<0, Vx & (0,+)
= [ este strict descrescatoare pe (0,+°0). 1p
Cum  lim f(x)=0 si lim f (x)=1= f(x)e(0,))=a=1 2p
5p 2.a)FderivabilépeRsiF‘(x) =f(x).(VHxeR 1p
v [ax2+ (2a+b) x+ (b+¢) =€ (2224 3x+4) (V) x€R 2p
a=2 a=2€eR
Rezultd: { 2a+ b=3 <{b=-1€eR . 2p
b+ c=4 c=5€R
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Sp | b) Dina) F(x) =e*- ( 2x2— x+ 5) + ¢, ¢ € R este o primitiva oarecare a lui f 2p
A(0,2) EG=2F(0) =225+ c=2=c=-3€R 2p
F(x)=e*(2x2=x+5) =3, (V)xeR 1p

S5p | ¢) Fie F:R — R o primitiva oarecare a lui /. F convexd pe RS F"(x) >0, (V)xe R 1p
F'(x)=(F'(x)) '=f"(x) =e*- (2024 3x+ 4) + e¥(dx+3) =e*- (2x2+7x+ 7)., (V) xeR 2p
Deorece e*>0, (V) x€ R si 2x2+4 7x+ 7>0( V) x € R pentru cd A <0 rezulti 2p
F''(x) >0,(V¥) xe R. In consecintd, F convexa pe R.
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