Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteand - Examenul national de bacalaureat, Ianuarie 2022
Proba E.c)
Matematica M _tehnologic
Varianta 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse,
toate calificarile profesionale, profilul tehnic, toate calificarile profesionale

SUBIECTUL I (30 puncte)
5p | 1. Calculati media aritmeticd a numerelor a = 5(2 —/3) si b = 5v3.
SP | 2. Fie functia f: R - R, f(x) = 2x — 1. Calculati f(1) + f(2) + -+ f(5).
Sp | 3. Determinati solutiile reale ale ecuatiei 3*~> = 27.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un element din multimea {1,2,3,4,5}, acesta sa verifice
inegalitatea n? < 2",
5p | 5. Determinati coordonatele mijlocului segmentului AB, stiind ca A(5,4) si B(—3,6).
5p | 6. Calculati valoarea expresiei: cos?120° + sin%60°.
SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
. . _ (-5 —-10\. ,_(5 5
1. Se considera matricele A = ( ) 4 ) si B = (5 5).
S5p | a) Aratati cadetA = 0.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care B? = x ‘B.
Sp | ¢) Determinati numarul natural n pentru care det (nA + B) < 25.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = xy — 4x — 4y + 20.
5p | a) Ardtaticd x *y = (x —4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale X si y.
S5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x * x = x.
SP | ¢) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 puncte)
1. Se considera functia f: R - R, f(x) = x3 + 3x% + 4.
5p a) Aratatica f'(x) = 3x(x +2),x € R.
PR £
s5p | b) Calculati xl_l>rJPoo P
5p | ¢) Demonstrati cd 4 < f(x) < 8, pentru orice x € [—2,0].
2. Fie functia f:R - R, f(x) =x(x+1) —3.
e o (2 _ 8
5p | a) Aritati ci fo (f(x)—x+3)dx = >
5P | b) Calculati [} X2 ax.
Sp ¢) Determinati numarul real pozitiv m, stiind ca ff f(x)dx =m? + g.
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Varianta 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse,
toate calificarile profesionale, profilul tehnic, toate calificarile profesionale

SUBIECTUL I (30 puncte)
S5p a+b _ 5(2—V3)+5V3 _ 10-5V3+5V3 3
1. m, = = = = P
10 2 2
5p |12.f(LD+fRQ)++fB) =R 1-D+@2-2-D+-+(25-1) = 3p
=2-(142+:-45)—5=2-15—-5 = 25 sau rezolvare prin calcul direct 2p
5p | 3.3%*5 = 33, conform cu proprietatea de injectivitate a functiei exponentiale, 3p
x—5=3,decix =8 2p
5p | 4. Multimea {1, 2, 3, 4, 5} are 5 elemente, deci sunt 5 cazuri posibile 3
Elementele din multime care verifica inegalitatea sunt {1, 2, 4, 5}, deci sunt 4 cazuri favorabile p
_ nr.cazuri favorabile 4 5
" nr.cazuri posibile 5 P
P |5 M (xpm, yur) mijlocul segmentului AB, coordonatele sale sunt x,, = xA;xB Y = % 3p
Finalizare xp; =1,y =5 2p
P | 6. cos120° = cos(180° — 60°) = —cos60° = —%, sin60° = ? 3p
Finalizare cos?120° + sin?60° = 1 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
Sp _ |75 10| _ _c.4_5.(_ _
1.a) det 4 |2 h | 5-4—2-(~10) 3
=-204+20=0 2p
S5p 2 _ 50 50
b) B (50 50) 2p
B? =x-B,deci 5 x =50, x =10 3p
5p _(—5n+5 —-10n+5
¢c) nA+B (2n+5 4n+5) 2p
det(nA + B) =35n,35n < 25, n < %s n este natural, decin = 0 3p
5p [2.a)yx*xy=x(y—4)—4(y—4) +4= 3p
= (x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y 2p
5p [ b)(x—4)x—-4D+4=x, (x—4DD*—-(x—-4)=0 3p
(x—4)(x—5)=0,decix =4saux=5 2p
>p ¢) e € R este element neutru pentru legea ,,” dacax xe =e*xx =x, Vx ER 2p
(x—4)(e—=5)=0, (e—5x—-4)=0,vx€ER,decie=5€R 3p
SUBIECTUL al I1l-lea (30 puncte)
5p | 1.a) f'(x) = (x3) + (3x2)' + 4’ = 3x% + 6x 3p
f'(x) =3x(x+2),x€€R 2p
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5p » lim 3x%+6x li 3x2+6x _ 3
) X——400 x3—x3-3x2—-4 - Xx—+00 —3x2—4 o P
2p
=-1
Sp C)f’(x)=0<=> x1=—2§ix2=0 3p
f'(x) < 0 pentru orice x € [-2,0] = feste descrescatoare pe [—2, 0]
Pentru orice x € [—2,0] avem f(—2) = f(x) = f(0),deci4 < f(x) <8 2p
Sp 2 2 _ 2 2 _.X'3 2 —
2.2) [[(x*+x—3-x+3)dx= [ x dx—?o— 3p
N 2p
3 3 3
S5p 2 f(x) _ 2x(x+1)-3 (2 3 _(x? 2 _
b) [[ ——dx = [[ =——dx =[] (x+1—;)dx = (7+x—31n|x|)|1 = 3p
(Ei2-3m2 (1+1 311)—3+1 3In2 =2 — 3 In2 2p
~\2 " 2 )T 3 ne=gz7>m
Sp
3 (3,2 _(x3 | x? 3 20 3p
o[ f()dx = [[(x* +x—-3)dx = (?+7—3x)|1 ==
m? + g = 23—0 = m? = 4, si cum m este numdr real pozitiv, obtinem m = 2 2p
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