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Filiera vocațională, profilul pedagogic, specializarea învățător-educatoare 

SUBIECTUL I                                    (30 puncte) 
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5p 

 

1. Calculați media aritmetică a numerelor 20222021+  și 20222023− . 

2. Se consideră funcția xxxff 5)(,: 2 −=→ ZZ . Arătați că  2)()( xxfxf −−+ este un  pătrat 
perfect pentru orice număr Z∈x . 

3. Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația 164284 2 −+=−+ xxxx . 

4. Determinați probabilitatea ca alegând un număr  n din mulțimea { }9,8,7,6,5,4,3,2,1,0  fracția

1

8

+
=

n
a  să fie număr natural. 

5. În reperul cartezian xOy se consideră dreapta   d  de ecuație 20222020 += xy . Determinați 
coordonatele punctului de intersecție a dreptei  d  cu axa Ox. 

6. Arătați că 060sin30cos260sin30cos 000202 =⋅⋅−+ . 
 

 

SUBIECTUL  al II-lea                       (30 puncte) 

  

 
 

5p 

5p 
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5p 

5p 
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    Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie ( ) 204 ++−⋅=∗ yxyxyx . 

  

1) Arătaţi că 420214 =∗ . 
2) Să se demonstreze că legea “ ∗ ” este comutativă. 
3) Să se verifice că ( )( ) 444 +−−=∗ yxyx ,oricare ar fi Ryx ∈, . 

4) Determinaţi numerele reale x  pentru care ( ) xxx =−∗ 4 . 

5) Arătaţi că 8≥∗ yx ,oricare ar fi ,, yx cu 6,6 ≥≥ yx . 

6) Calculaţi 2222 2021...........321 ∗∗∗∗ . 
 

 

SUBIECTUL al III-lea                       (30 puncte) 
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    Se consideră matricele  ( ) 







−

=
2

2

m

m
mA  ; 








=

10

01
2I ; 







−
=

12

01
B , Rm∈ . 

  

1) Calculaţi determinantul matricei ( )1A . 

2) Arătaţi că ( ) ( ) 







⋅=−−

01

10
2mmAmA . 

3) Determinaţi  numărul real m , ştiind că ( ) ( ) ( ) ( )mAAAmA ⋅=⋅ 11 . 

4) Arătaţi că ( )( ) 0det <+ BmA ,pentru orice număr real m . 

5) Calculaţi ( ) ( ) BAA 221 +⋅ . 

6) Determinaţi numărul real pozitiv x  , pentru care ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xAxAAAAA ⋅=⋅+⋅ 4433 . 
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Filiera vocațională, profilul pedagogic, specializarea învățător-educatoare 

SUBIECTUL I                                     (30 puncte) 

 5p 

  1) 
2

2022202320222021 −++
=am  

2022=am  

 

2p 

 

3p 

 5p 

  
2) 

22)()( xxxfxf =−−+     

Concluzia   
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3) Avem că 0164  ,028 ≥−≥− xx  

x=4, verificare soluție 

3p 
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 4) 
posibile cazuriNumar 

favorabile cazuriNumar 
=P   

Valorile posibile 0,1,3,7 , total 4   
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5) 0=⇒ yOxd     

       

1010
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6) Avem că 

2

3
60sin30cos 00 ==  

Calcul și finalizare 
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SUBIECTUL  al II-lea                         (30 puncte) 

5p 

  
1) ( ) 20202548084202021442021420214 +⋅−=++⋅−⋅=∗  

Finalizare 420214 =∗  

3p 
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2) ( ) 204 ++⋅−⋅=∗ yxyxyx  

( ) 204 ++⋅−⋅=∗ xyxyxy  

Ryxxyyx ∈∀∗=∗ ,,  

2p 

2p 

1p 

 5p 

  
3) 41644 ++−−⋅=∗ yxyxyx  

( ) ( ) 4444 +−−−=∗ yyxyx  

( )( ) Ryxyxyx ∈∀+−−=∗ ,,444  

2p 

2p 
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 5p 

 
4) ( ) Rxxxx ∈=−∗ ,4 ( ) ( ) xxxx =+−−−⇒ 204244  

036132 =+− xx , Finalizare 9,4 21 == xx  
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 5p 

  
5) 246;246 ≥−⇒≥≥−⇒≥ yyxx , (1) 

( )( )
( )

8422444
1

=+⋅+−−=∗ ≥yxyx  
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 5p 
6) ( )( ) 44424121 2222 =+−−=∗  

    ( )( ) 44434232 2222 =+−−=∗  ş.a.m.d...... 

    42021...........321 2222 =∗∗∗∗ . 
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SUBIECTUL  al III-lea                      (30 puncte) 

5p 

  1) Pentru 1=m  , ( ) 
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Din ( ) ( ) ( ) ( )mAAAmA ⋅=⋅ 11 1=⇒ m  
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 4) ( )( ) ( ) ( ) mmmm
m

m
BmA 21211

12

1
det 2 −−−=+⋅−−⋅=
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( ) 0122 <++− mm  
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5) Înlocuire ( ) ( )2,1 AA  

Calcul ( ) ( ) BAA 221 +⋅  

Finalizare 
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24
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 5p 6) Înlocuire ( ) ( )4,3 AA  

Înmulţirea matricelor 
29,292 −== xx sau 29=x , 29=⇒∈ + xRx  
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