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Simulare pentru EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2022
Proba scrisa la matematica Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

SP | 1. Aflati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (an) stiind ca a, =674.

nl?
Sp | 2. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a graficului functiei /:R —> R, f(x)=x-2 cuaxele
de coordonate Ox si Oy .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x —log, (x - 2) =3.
2

Sp
Sp | 4. Aflati probabilitatea ca un element » al multimii M ={0,1, 2,3, 4, 5} sa verifice inegalitatea 2" > n’.

Sp | 5. Determinati valorile parametrului real mpentru care dreptele avand ecuatiile d, :mx+2y—-5=0 si

d,:(m—1)x+y+3=0 sunt concurente.

5p | 6. Daca E(x):SingJFCOSt—x,xe R, calculaEiE(%j.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

2 3
1. Se considera matricea 4 = (5 7} .

Sp | a) Aratati ca determinantul matricei 4 este egal cu —1.

5p | b) Aflati me R pentrucare 4-A-m-A=1,.

5 ¢) Daci x si ysunt numere reale distincte astfel incat det(A4—x-1,)=det(A4—y-1,), demonstrati ca
P x+y=9.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x L y =x+ y+3xy.

5P | a) Aritati ci (—%) 12022 = —%.

S5p | b) Determinati numerele reale x care coincid cu simetricele lor in raport cu legea ,, 1 .
5p | ©) Se considera functia /:R - R, f(x)=3x+1. Demonstratica f(x Ly Lz)=f(x)-f(v) f(2),

oricare ar fi numerele reale x, y si z.
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SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia /:R > R, f(x)= 1;2
+x+x

o (1 - x)(l + x) . <
a) Ardtati cd f'(x)=-——"——, oricare ar fi numarul real x.
(1 +x+x° )

b) Determinati coordonatele punctelor situate pe graficul functiei f'cu proprietatea cé tangentele in aceste
puncte la graficul functiei f'sunt drepte perpendiculare pe axa Oy.

¢) Demonstrati ca f(\/i) > f(%/g) )

2. Se considerd functia f:[I,4+00) > R, f(x)=Inx+ LN
X

a) Calculati j f (ex )dx.
1

b) Determinati primitiva F :[1,+0) — R a functiei f cu proprietatea c F¥ (1) =0, folosind, eventual, faptul ca
functia F este de forma F(x)=(ax+b)-Inx—cx+d, undea,b,c,d eR .

¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe intervalul [1,+oo) .
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L. a1+a2+a3=a2+(a1+a3)=a2+2a2=3a2 3p
a, +a,+a, =2022 2p
2. | G, n0x={4(2,0)},G, nOy={B(0,-2)} 2p
AB=\JOA4> +0B* =22 3p
3. | log, x—log, (x—2)=3=>log, (x* —2x)=3 2p
2
Obtinem ¢ x* —2x=8,deunde x=4 si x=-2. 2p
Convine doar solutia x =4 . 1p
4. | Sunt 6 cazuri posibile 2p
si 3 cazuri favorabile, 2p
deci probabilitatea evenimentului este % 1p
5
m, =2 m, =1—m 2p
1 2 2
Se impune conditia 1 —m # —% . 2p
Dreptele sunt concurente pentru m e R\{2}. 1p
6. E| Z|=sinZ + cosz—”
2 4 3 2p
E(EJ = E 3p
2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) | det4=2-7-3-5 2p
detd=-1 3p
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b
) e 19 27 2p
45 o4
. . ) 2m 3m 18 27 2p
Ecuatia matriceald revine la = ,
Sm Tm 45 63
deci m=9. Ip
| 2-x 3| |2- 3 2p
* -7 oS -9x=1y" -9y
5 T-x 5 T-y
2
<:>(x—y)(x+y—9)=0 P
Cum numerele x si y sunt distincte, rezultd ca x+y=9. 1p
2.a
) [—ljJ_2022=—l+2022+3-(—lj-2022= 2p
3 3 3
— L0201 3p
3 3
b) | Elementul neutru este e=0. 2p
Din x=x" i x L x'=0 rezultd cd 2x+3x* =0,
Ip
rin urmare x €40 22
P 3 2p
) . 1 1 1 N g 3
Se obtine f(x 1yl z) =27 x +§ y +§ z +§ (sau o forma echivalenta). p
Cum f(x)-f(») - f(z2)= (3x + 1)(3y + 1)(32 + 1) , rezultad egalitatea ceruta. 2p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) f'( ) 1+x+x —x-(1+2x)
X)= =
(1 +x+x )2 3p
1—x2 (l—x)(l-l—x)
- N2 212 2p
(1+x+x) (1+x+x)
b) Tangenta la graficul functiei f'in punctul de coordonate (xo, f (xo )) este perpendiculara pe
1
axa Oy atunci cand f"(x,)=0. P
f(x%)=0=x,e{-11] 2p
. . 1 2p
Punctele cautate sunt A(—l, - 1) si Bl 1, 5 .
¢) | Functia f este descrescitoare pe intervalul (1,+oo) . 2p
6 6
Cum1<\/§<%/§(<:>16<(\/§) <(i/§) <:>1<8<9), 2p
rezulta ca f(\/z) > f(i/g) . 1p
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2 jf(e”)dx=jxdx+jex dx =

1 1 2p

CF[ L 3¢ +2e-2

2 22 3p
b _

) F'(x)zalnx+M,xe[l,+oo) 2p
Cum F'(x)= f(x),Vx €[l,+w), prin identificarea coeficientilor obtinem a=1,b=1,c=1. 1p
Din F(1)=0 deducem cd d =1, deci primitiva cautata este F :[0,00) >R, F (x)= 5

P

=(x+1)lnx—x+l.
©) | Dacd G:[l,+0) >R este o primitiva a functiei f; atunci G'(x)= f(x),Vxe [1,40). 1p
Functia G este convexa dacd si numai dacd G”"(x)>0,Vx e[1,+0). 2p
Cum G"(x)= X1 >0, Vx [l,+00), functia G este convexa. p

2
X
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