Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic

Varianta 4

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp
5p
Sp

5p

5p

1. Determinati termenul a; al progresiei aritmetice (an )n>l , stiind ca a; =4 siratiaeste r=5.

2. Se considera functia f:R - R, f(x) =x*-x-1. Aratati cd f(O) = f(l) .
3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log, (3x + 4) =log,16.

4. Dupa o scumpire cu 25% , un produs costd 350 de lei. Determinati pretul produsului inainte de
scumpire.

5.1n reperul cartezian xQOy se considera punctele A(—4,1) si B(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul O este mijlocul segmentului AB.

6. Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A. Stiind cd aria triunghiului ABC este
egald cu 8, determinati lungimea laturii AB.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
Sp
5p

Sp
5p
Sp

x —2x

- . 5 -2 .
1. Se considera matricele A = 11 s B(x) = ! !

], unde x este numar real.

a) Aratati cd detA=3.
b) Aratati ca 3B(2) + B(6) =4B(3).
¢) Determinati numarul real x pentru care ( ) [GB ) A+ B(3)

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3x+4y-25.
a) Aratati cd 304 =0.
b) Determinati numarul real x pentru care (2x) ox=5.

¢) Determinati numerele Intregi m pentru care m?ol=1om?.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f [—l +00j R, f ( ) 2x
' R 3x+1

5p

Sp
Sp

a) Aratati ca f'(x) =ﬁ, xD[—%,MOJ.
x+

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
¢) Aratati cd functia f este concava.
2. Se considera functia f: (O, +oo) - R, f(x) =x*+Inx-1.

4

5p | a) Aritati ca [(f(x)~Inx+1)dr=21.
1
€ X 1
Sp | b) Aratati ca I ————dx=—In5.
3 f (x) —Inx 2
S f x _a- Ina
5p | ¢) Determinati a D(l, +oo pentru care I 5 .
X a
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Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 4

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L | a;=4+203= 3p
=4+10=14 2p
2.| r(0)=-1 2p
f(1)=-1,deci £(0)=£(1) 3p
3.| 3x+4=16 3p
x =4, care convine 2p
4. 25 s .
X +@ [k =350, unde x este pretul produsului inainte de scumpire 3p
Pretul produsului Tnainte de scumpire este 280 de lei 2p
S. . . . —4+a . 1+b
O(0,0) este mijlocul segmentului AB, deci =0 si 5 =0 3p
a=4,b=-1 2p
6. _ABIAC
BC = 2p
2
2
% =8 - AB? =16, de unde obtinem AB =4 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 5 =2
detA=|" =50-(-2)f-1)= 3p
=5-2=3 2p
b) 2 4 6 -12 12 -24
B(2)= si B(6)= =3B(2)+B(6)= =
@ 3)se@=] 1)eaweae= 7] »
3 -6
= =4B(3 2
R :
© -2x 4x)(0 0 8x —8x
B(—-x)-B B(—x)+B = = , pentru orice numar
(=) -st) o= +al)=( 5" )3 S)=[5 o) pene orice mumar |
real x
8 -8 .
Cum A+ B(3) = L obtinem x =1 2p
2.a) | 304=33+414-25= 3p
=25-25=0 2p
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b) | (2x)ox=10x~25, pentru orice numir real x 3p
10x—25=5, de unde obtinem x =3 2p
9| m?o1=3m>-21 si lo m? =4m? -22, pentru orice numadr intreg m 2p
3m? =2124m?> =22 = —-m> +1> 0, deci mD[—l,l] si, cum m este numar intreg, obtinem 3p
m=-1sau m=0 sau m=1
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
La) (%) 2(3x+1)-2x3
x)=-—-1 @ = 3
(3x + 1)2 P
6x+2—-6x 2 1
= 7 - 7 XH| Tt 2p
(3x+1)"  (3x+1) 3
b) . 2x . 2x . 2 2
lim —— = lim —1= lim —1=—
x—+03x+1 x~+oox[3+j xotwg L 3 3p
X X
. 2 . . - . -
Dreapta de ecuatie y 25 este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei f 2p
o 12 1
Fr) =2 05 e -
(3x + 1) 3
" (x) <0, pentru orice x D(—%, +°0j , deci functia f este concava 2p
2.a) | 4 4 34
J(f(x)—lnxﬂ)dx:_[xz dx=—| = 3p
| | 30
64 1
=—-—=21 2
3 3 P
b) '
4 4 4 (%% -1 4
J al dx=J 2x dx=l (2—)dx——ln(x2—1) = 3p
> f(x)-Inx 5 x7 -1 25 x -1 2
1 1
=—Inl15-=In3=—=In5 2p
2 2
)| a X a a a , a
| f(2 s = (1+h‘—2x—izjdx =[1dx+| (—lj 1nxdx—ji2dx =
1 X 1 xroX 1 N X 1 X
a a a a 3p
=x| ——Inx +I %dx —J. %dx =a-1 _ln_a , pentru orice a D(l, +00)
| 1 1 x 1 X a
a—1 _Ina =2 ~Ina , de unde obtinem a =2, care convine 2p
a a
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