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Proba scrisa
MATEMATICA
Varianta 3
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL I (60 de puncte)

1. Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x> +x+m=0,unde m este numdr real nenul.

7p | a) Ardtati cd, dacd una dintre solutiile ecuatiei este numar intreg, atunci numarul m este intreg,
divizibil cu 2.

2 2
. < x+1l 0 xy+1 1
8p | b) Determinati numarul real nenul m pentru care 1 +—2 =——.

WAx pty 4

2. Se considera triunghiul ABC si semidreapta AD, bisectoarea unghiului BAC, DUBC . Punctul
M este mijlocul segmentului AD, iar punctele N si P sunt proiectiile punctului M pe dreptele
AB, respectiv AC.

7p | a) Aratati cd segmentele AN si AP sunt congruente.

8p | b) Demonstrati ca, dacda AC =3AN , atunci triunghiul CDN este isoscel.

3. Pe inelul (ZS, +,[)] se defineste legea de compozitie asociativa x [y = ixy +6x + 8y +7.

7p | @) Ardtati cd x[y = ﬁ(x +3)(y + §) +5, pentru orice x,yUZg .

8p | b) Determinati x[Zg pentru care x[lx[x[x=x.

4. Se considera functia f :[O, +00) - R, f(x) == 5
X+

7p | @) Aratati cd functia f este strict descrescdtoare pe (1, +00) .

1
8p | b) Demonstrati ca jfZ (x) dx = é .
0

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolarda de matematica pentru clasa a VIII-a.

Competente specifice si exemple de activititi de invatare

Clasa a VIII-a

1.3. Identificarea unor dependente functionale in diferite situatii date

- Completarea unui sir numeric cand regula de construire este data explicit

- Determinarea unei reguli de construire a unui §ir cand se cunosc cdtiva termeni

- Identificarea unor dependente functionale in diferite situatii concrete

- Exprimarea unor dependente functionale in diverse forme (tabele, grafice, formule)

2.3. Descrierea unei dependente functionale intr-o situatie data, folosind diagrame, tabele sau

formule

- Determinarea elementelor unei functii (domeniu de definitie, multimea in care functia ia valori, lege
de corespondenta)

- Corelarea elementelor unor functii cu situatii practice

- Sortarea si organizarea unor date dupa criterii de tip dependenta functionala

3.3. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii acestora
- Reprezentarea grafica a unor functii numerice
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- Determinarea unor puncte care apartin graficului unei functii numerice
- Determinarea intersectiilor graficului unei functii numerice cu axele de coordonate
- Determinarea indicatorilor tendintei centrale a unui set de date

4.3. Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la diferite dependente
functionale

Formularea unor presupuneri matematice despre o functie/despre regula de construire a unui §ir
Utilizarea unor exemple sau contraexemple pentru a sustine un argument in contextul functiilor
Utilizarea unui limbaj specific pentru a interpreta un grafic sau o dependenta functionald

- llustrarea grafica a indicatorilor tendintei centrale a unui set de date

5.3. Analizarea unor functii in context intra si interdisciplinar

- Determinarea coordonatelor punctului de intersectie a graficelor a doua functii si interpretarea
acestora ca solutie a unui sistem de doud ecuatii de gradul I cu doud necunoscute

- Determinarea unei functii care indeplineste conditii date

- Verificarea coliniaritatii a trei sau a mai multor puncte, cunoscdnd coordonatele lor

6.3. Modelarea cu ajutorul functiilor a unor fenomene din viata reala

- Rezolvarea unor probleme din cotidian cu ajutorul functiilor

- Interpretarea unor fenomene din cotidian descrise cu ajutorul functiilor

- Interpretarea unei reprezentari grafice a indicatorilor tendingei centrale a unui set de date

[]

Domeniu de

. Continuturi
continut

Functii. 3. FUNCTII
Organizarea| « Functii definite pe multimi finite, exprimate cu ajutorul unor diagrame, tabele, formule;
datelor si graficul unei functii, reprezentarea geometrica a graficului unor functii numerice
probabilitiati| ®* Functii de forma f:D - R, f (x) =ax+b, unde a si b sunt numere reale si D este o
multime finitd de numere reale sau un interval nedegenerat; interpretare geometrica;
lecturi grafice

* Elemente de statistica: indicatorii tendintei centrale (frecventd, medie, mediana, mod si
amplitudine a unui set de date)

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru o evaluare la finalul unitétii de Tnvatare ,,Functii”, a trei dintre competentele specifice precizate in
secventa de mai sus, elaborati trei itemi: un item de tip alegere multipld, un item de tip intrebare structuratd
si un item de tip rezolvare de probleme.

In elaborarea itemilor se vor avea in vedere urmitoarele aspecte:

- mentionarea competentei specifice evaluate;

- respectarea formatului fiecarui item elaborat;

- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) pentru fiecare dintre itemii elaborati;
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

*  Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecti a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzator.

*  Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (60 de puncte)
L a) Daca x; =k, kUZ, este solutie a ecuatiei, atunci K +k+m=0=>m=-k>—k si, cum 4p
kUOZ, obtinem mO7Z
m=-k (k + 1), deci numarul intreg m este divizibil cu 2 3p
b) x5’ +x% = -mx;, X3 +x3 =-mxy, x, +x, =—1, mOR" 3p
2 2 2 2
+1 +1 +1 +1 + *
3ty == X 2_,_);2 2:_1 i ) :mzl,mDR 3p
X +x1 X + Xy m X X m
m+1 1 2 .
3 :—Zem +4m+4 =0, de unde obtinem m =-2 2p
m
2. | a) AD este bisectoarea unghiului BAC , deci <xBAD =< CAD 2p
Triunghiurile MAN si MAP sunt dreptunghice, au latura AM comuna si <MAN = <x<MAP 3p
AMAN = AMAP , de unde obtinem AN = AP 2p
b) Daca DQ O AC, QUAC, obtinem ca MP || DQ si, cum AM =MD , obtinem ca MP este
linie mijlocie in AADQ, deci punctul P este mijlocul segmentului AQ 3p
AP =PQ, AN = AP si AC=3AN,deci PQ=QC si,cum DQ OAC, obtinem ca triunghiul 3
DPC este isoscel, deci DP =DC P
AADN = AADP, deci DN = DP , de unde obtinem cd DN = DC, deci triunghiul CDN este ’
isoscel P
3 a) xOy=2xy+6x+6y+2+5= 3p
= ﬁx(y +§>) +8(y +3) +5= (y +§)(§x+8) +5= ﬁ(x+§)(y +§) +5 , pentru orice x,y[Zg 4p
~ A2 A ]
b) xl]x=2(x+3) +5, pentru orice xUZg 3p
A ME A A A A
xDxDxDxZS(x+3) +5=0+5=5, pentru orice x[Zg 3p
xOxxOx=x = x=5 2p
4. ( 3)
3 3 2(1-x
oy X +2-3x
a)f(x)— 3 2 3 2’ XD[O’+°°) 4p
(x +2) (x +2)
Cum x° >1, pentru orice x>1, obtinem ca f '(x) <0, pentru orice xD(l, +00), deci functia 3
f este strict descrescatoare pe (1, +00) P
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L L x? 1 L 3x°
b) [f*(x)dx= Sdv=- Sdx = 3p
0 o(x3+2) o(x3+2)
(3 +2) 1
1p\X 1 -1
=§J( )de=§G3 = 3p
0 (x3 + 2) X +20
-1(_l+lj -1 2
303 2)718 P
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Itemul de tip alegere multipla elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 2p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip intrebare structuratd elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 2p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 2p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
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