Ministerul Educdgei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 1

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acor da zece puncte din oficiu.
Timpul delucru efectiv estedetrei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
Sp
5p
5p

Sp

5p

1. Determina termenulb, al progresiei geometric@%)nﬂ, stiind ca bs =6 si by =18.

2. Se considérfungia f:R - R, f(x )=x2 +x~—4. Determing numerele realen, stiind ci f (m)=m.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqis1001G* = 16%.
4. Determina cate numere naturale pare, de @oifre, se pot forma cu cifre din minhea{O,l,Z,?;,%l.

5.1n reperul cartezianxOy se considér punctele A(-4,0), B(4,0) si C(0,4). Determina

coordonatele centrului cercului circumscris trivigii ABC .

6. Aratati ca sin2x =1, stiind cd tgx=1i xD(O,Z—ZTj.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. , Xx+2 3
1. Se considermatriceaA(x) = , undex este nurr real.

-1 x-2

5p | &) Aratati ca det( A( Q) =-1.
5p | b) Determina multimea valorilor reale ale luk pentru care matriceA(x) este inversabil
5p | c) Se considérnumerele reala, b si c, astfel incatA(a) (A(b) = A(c) . Demonstré ci a®+b?+2c=3.
2. Pe mufimeaM =[-1,1] se defingte legea de compai xoy = x\/l— y2 + yW1-x2 .
5p | @) Aratati cd 0o1=1.
5p | b) Determina x[OM pentru carexcx=0.
5p | c) Demonstréd ci xo1-x2 =1, pentru oricexd[0,1].
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(x)=¢€*+xInx-1.

a) Aratagi ca f'(x)=e*+Inx+1, xO(0,+).

b) Determingi ecuaia tangentei la graficul futiei f Tn punctul de abscisx=1, situat pe graficul
functiei f .

c) Demonstrd ca € + xIn x> Je +%In%2 , pentru oricexDE,ﬂoJ :

2. Se considérfungia f ‘R - R, f(x)=vx?+2+

X
@42

1
5p | a) Aratai céjf(x) x2+2dx=1—67.

0
5p | b) Demonstrti ca orice primitiva a fungiei f este cresitoare peR .
5P | ¢) Se considér fundia g:R - R, g(x)=f(x)- 2X . Determing al(0,+e) pentru care

X5 +2
j g(x dx-—+| a+ys
V2
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Ministerul Educdgei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduage

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota final se calculeai prin Tmpirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
by =2 2p
2. m?+m-4=m<=m?-4=0 3p
m=-2 saum=2 2p
3.1 107%2=10% = X+ 2= X 3p
X=2 2p
4. | Cifra unitatilor, fiind pard, se poate alege i moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei uiior, cifra zecilor, fiind nenul, se poate alege in cate 3
modauri, deci se pot forma[# =12 numere P
5.| OA=4,0B=4,0C=4 3p
Centrul cercului circumscriAABC are coordonatel@=0, y=0 2p
6.
Cumtgx=1si XD(O,%TJ, oltinem XZIZT 2p
sin2x:sin2—”: sinl = 3p
4 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 2 3 2 3
w0=(2 2)eeao)=|% I at-9--yoe 3
=-4+3=-1 2p
b x+2 3
) det( A(X)) = L wed” x% - 1, pentru orice nuar real x 2p
Matricea A(X) este inversabil~ det{A(x)) # 0, deci xOR\{-1,} 3p
c) ab+2a+2b+1 2+ D c+2 3
A(a)A(b) = A(c) = = = a+b=1 i
-a-b ab-2a-2b+1 -1 ¢c-2 3p
c=ab+l1
a?+b?+2c=a?+b2+2ab+ 2=(a+b)’ + 2= 1+ 2= ¢ 2p
2.8)| 0o1=0Q/1- 1+ B/ ¥ = 3p
=0+1=1 2p
B) | yox=2x/1- 2 , pentru oricex JM 2p
2X 1—x2:0,decix:—1, x=0 saux=1, care convin 3p
©) Xon1—3 = x\/l—(l— x2) 12 = x2= xfx2+ £x2= XX+ T xZ pentru oricexdM 3p
Cum|x =x pentru oricexJ[0,1], obinem xoV1-x* =x*+1-x? =1, pentru oricex[0,1]| 2p

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 1
Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

Pagina 1 din 2



Ministerul Educdgei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduage

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) f'(x):(ex)l+ x'n x + X[anx)l—l'= 2p
=& +10nx+ X =X+ Inx+1, x0(0,+) 3p
X
b) | f(1)=e-1, f'(1)=e+1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f (1) (x~-1), adici y=(e+1)x~-2 3p
c
) xDEﬁooj:lnlen—;, deci f'(x)=ex+lnx+12ex+ln—§>eX >0, de unde ofinem
1 3p
f este cresitoare pe[z,+ooj
. 1 1 X 1,1
Pentru orice xOO §,+oo , f(x)=f 5 deci e +x|nx—12«/§+§InE—1, de unde
1.1 1 2P
obtinem e +xlnx= \/E +§In5 , pentru oricexD[E,ﬂoJ
2a)| 1 1 3 x2 |1
If(x)\/x2+2dx=j(x2+2+x)dx= e X+ | = 3p
° ° 3 2o
:E+2+iL :1_7 2p
3 2 6
b) 2
F'(x)=f(x) =X *X*2 indeF R - R este o primitié a fundiei f 3p
X2 +2
x2+x+2>0, pentru orice nusr real x, deci F'(x)>0, pentru orice nu#r real x, de 2p
unde olinem & F este cresttoare peR
e X T P
g(x)dx=|x'Vx° +2dx=xyx°+2| —[xEG——dx=+3- [ X“+ 2 }dx,
0 0 0 0 X2+2 0 X2+2 3p
1 1
decijg(x)dx=1(\/§+2m(x+ x2+2)) =£+In1+\/—3
5 2 0o 2 J2
£+In 1+\/Z”=£5+InL\/_3, de unde ofinem a=1, care convine 2p
2 22 J2
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