Ministerul Educéei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estedetrei ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca (1+i)° - 2(1+i)+ 2= C, undei? =-1.

5p | 2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=x2 +ax—5, undea este nurér real. Determing numarul
real a, stiind ca punctul M (1,2) apatine graficului fungei f .

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale ec1;imlog4(x2 +1) = log, X+ log,(x+ .

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegdnd un nimdin muktimea numerelor naturale de douifre,
acesta&fie divizibil cu 2 sicu 5.
5p | 5. 1n reperul cartezianxOy se considérpuncteleM (3,4), N(0,1) si P(3, 0). Determina ecuaia
drepteid care trece prin puncti® si este paralélcu dreaptaviN .

1

5p | 6. Se considertriunghiul ABC, dreptunghic irC . Aratati ca tgB =m.
g

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

at2 0 -a
si Al@)=| 0 2 0 | undea este nurir real.
3a 0 2-3&

o - O
~ O O

1
1. Se considermatricelel; =| 0
0

5p | a) Aratati ca det( A( Q) = &.
5p | b) Determina matriceaBO.4%(R), stiind ci aB = A(a) - 2l3, pentru orice nur real a.

5p | ©) Determinai numirul naturaln pentru caredet( A(n) CA(-n)) > 0.

2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compa@ asociatii x [y :%(x+ y+|x— y|) .

5p | a) Aratati ca 2J0= 2.
5p | b) Demonstré ca, da@ a si b sunt numere reale astfel inaik b, atuncialb=b.

5p | ¢) Determingi numerele realex pentru care2x) D(x2 +1) O(-2x) = 1C.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerfundia f :R - R, f(x)=x-vx*+3.

NN -

5p | a) Aratati ca f'(x)=L3x, xOR.

x? +3

5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .

5p | ¢) Determina multimea valorilor reale ale lua pentru care ectia f (x) =a are soltie.

2. Se considerfungia f :R - R, f(x) :% :
X“+x+3
2
5p | &) Aratafi ca _[(xz + x+3) f(x)dx=2.
0
Proki scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 1 din 2



Ministerul Educéei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduage

2 9 2x+1
5p | b) Aratati ca Ig(x)dleng, undeg:(0,+) - R, g(x)= [F (X).
X
1

5p | c) Se consider numerele realea si b, cu 0<a<b. Pentru fiecare nuin natural nenuln, se

n- +oo

b
conside# numirul 1, = [ " (x)dx. Demonstré ca lim I,=0.
a
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 2

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota final se calculeai prin Timpartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L) @+i)?-2(1+i)+ 2= 1+ 2+i2- 2= 2+ 2 3p
=1-1=0 2p
2.| f()=2=>1+a-5=2 3p
a=6 2p
3. Iog4(x2+1): log, (x(x+ 7)), deci x* +1=x? +x 3p
x=1, care convine 2p
4, Mousligérirlleea numerelor naturale de doaifre are 90 de elemente, deci su0 de cazuri 20
Tpn mulimea _numerel(_)r naturale de docifre sunt9 numere divizibile cu2 si cu 5, deci 2p
sunt9 cazuri favorabile
_ nr.cazuri favorabile 9 1
. cazuri posibile__95_1 1p
5. | myn =1 si, cum dreptele sunt paralele tolem my =1 3p
POd, deci ecugia drepteid estey—-yp =my (x=xp), adici y=x-3 2p
6. BC
tgA—E 2p
AC 1 1
987 BC TBC T1ga 3p
AC
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 2 00 2 0
A(0)=| 0 2 0|= defA(9)=|0 2 2p
0 0 2 00
=8+0+0-0-0- 0= ¢ 3p
b) a+2 0 -a 2 00 (a 0 -a
A(a)-2lz=[ 0 2 0 |-|0 2 0= 0O O Of,pentruorice nuarreala | 3p
3a 0 2-& 00 a 0-3a
1 0 -1 1 0 -1
aB=a|0 0 0|, pentruorice nutir reala,deciB={0 0 O 2p
3 0 -3 3 0 -3
€) 4+202 0 -2
AMMA-n)=| 0 4 0 |= defA(n)HA(-n))= 64}n2), unde n este nurr 3
6n° 0 4- @’
natural
64(1— n2) > 0 si, cum n este nurér natural, oinem n=0 2p
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2.a) 1
200==(2+0+|2- ()= 3
S(2+ 0+ 2- ) p
1
==(2+2)=2 2
5(2+2) p
b) | asb=|a-b=b-a 2p
anzi(a+b+|a—b|)=—1(a+b+b—a)=—1E2b=b, pentru orice numere reale si b
2 2 2 3p
astfel incata<b
)| x2+122x si X% +1=-2x, pentru orice nur real X, deci((2x) D(x2+1))D(—2x):
3p
:(x2 +1) 0(-2x) =(-2x) D(x2 + ]) =x2+ 1, pentru orice nuar real x
x*> +1=10, decix=-3 saux=3 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1l.a) 2X
f(x)=1-—== = 3
2Vx%+3 P
\ %2 -
R SN 0. St S 2p
\/x2+3 \/x2+3
b) X —(x +3) -3
. . 2 . .
lim f(x)= lim (x— X +3)= im ———=lim ———=0 3p
X — +00 X o +00 Xotoo gy x2 43 Xotwyy 42449
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptota orizonaspre+co la graficul fungiei f 2p
c) f‘(x)>0, pentru orice nu#ér real x, deci f este strict credtoare 2p
Cum lim f(x)=-c, lim f(x)=0 si f este funge contind, ecuaia f(x)=a are
X o —00 X - +00 3p
soluie = a(-,0)
2.a)| 2 2 2 2|2
j(x2+x+3)f(x)dxzj(xz+x+3)2;dx:_|.xdxzx— = 3p
0 0 XTHX+3 2o
4
=—=2 2
5 p
b) | 2 2 X2 +x+3
J‘g(x)dxz 22)(—+1 J‘(—)dx: 3p
1 1 X"t Xx+3 1 X“+x+3
2
=In(x2+x+3) =In9-In5= In> 2p
1 5
VN oe X1 pen 'D[O)d'Of”()(ljn tru oricex 1[0, +0) si
<————<=, pentru oricexJ|0,+w), deci0< f"(x)<| = | , pentru oricexd|0,+o) si
X +x+3 2 g 2) P T2
orice nunﬁr natural nenuh
n
0<I —jf dx<(2j (b-a), pentru orice nuir natural nenuh si, cum lim (}j =0,
n - +oo 3p
obglnem(a lim I,=0
n- +oo
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