Ministerul Educéei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 2

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
o Timpul delucru efectiv estedetrei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
Sp

5p
Sp

5p

5p

1. Determinai al treilea termen al progresiei geometr(d:g)nzl, stindca b =2 si b, =6.

2. Se considerfungiile f:R - R, f(x)=x+7si g:R - R, g(x)=x~-7. Calculai (fog)(7).
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale edim+/2x-1=x- 2.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un rimm din mukimea numerelor naturale de o &jfacesta
si verifice inegalitatean(n-1)(n-2)(n-3)(n- 4 > C.

5. In reperul carteziaxOy se considérpuncteleA(1,1), B(-1,0), C(3,5) si D(5,6). Demonstra
ca puncteleB, D si mijlocul segmentuluiAC sunt coliniare.

~

6. Determina x0(0,77), stiind ca (sinx— cos<)2 =z

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

1+22 A

. ?]’ undea este nurir real.
_2 1_

. . 1 0) .
1. Se considermatricelel, =| = | A(a)=

a) Aratati ca det(A(0) = 1.

b) Aratati ca A(1) +A(2)- A()YA(D =1,.

c) Se considdérnumerele naturalen si n, astfel incatA(m) CA(n) = A(m+n). Aratai ci m=n=1.
2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compaig xOy = X2 + y2 +X+y.

a) Aratati ca (-1)0(-1)= 0.

2 2
b) Demonstrd ca ny:(x+%J +(y+—;j ——;, pentru orice numere realesi y.

c) Determina multimea valorilor reale ale luk pentru carex? (x> < 4.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

Sp

5p

Sp

Sp

5p

1. Se considerfungia f :(-2,+) - R, f(x)=x? +4x—%ln(x+ 2).
(2x+3)(2x+ 5
2(x+72)

X% +4x- f (x)

a) Aratati ca f'(x)= , XO(=2,+00) .

b) Calculai lim

X — +oo
c¢) Demonstrd ci X° + 4x+17452—;ln(2x+ 4), pentru oricexJ(~2,+e).
2

2. Se considerfunagia f :R - R, f(x)=1+——.
X~ +1

3

a) Aratati ca j(xz +1) f (x)dx=18.
0
3

b) Aratati ca [ xf (x)dx=4+In5.
1

c) Demonstré ci F(x+1)=F(x)+1, pentru orice nuar real x, undeF este o primitii a lui f .
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Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduage

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

Varianta 2

» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele

punctajului indicat Tn barem.

» Se acord zece puncte din oficiu. Nota final se calculeaZ prin Tmpirtirea la zece a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | g=3, undeq este rda progresiei geometrice 3p
by =2[# =18 2p
2. 9(7) =0 2p
(fe0)(7)=f(9(7)=F(9=7 3p
3. 2x—1=(x—2)2«=» X% — &+ 5= 3p
x =1, care nu convinex=5, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de o giire10 elemente, deci sud) cazuri posibile 2p
Multimea numerelor naturale de o gifrare verifig n(n-1)(n-2)(n-3)(n- 4> Care5 )
elemente, deci surg cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile 5 1
nr. cazuri posibile 10 P
5. | Mijlocul segmentuluiAC este punctuM (2,3) si mgy =1 3p
mgp =1, decimgp =mgy, , de unde ofinem c puncteleB, D si M sunt coliniare 2p
6.1 sin®x- 2sinx cox+ cox= 2 4 sinE 2 sim2- 3p
Cum x0(0,7), oktinem 2x=37n, deci x=37n 2p

SUBIECTUL al ll-lea

(30 de puncte)

la 2 1 2
802 e aeta(0)<| ] §s 2o at- ) 3%
=0+1=1 2p
b) (3 2 (5 4 (7 6
ww=3 2) a5 &) s ] g 3
3 2 5 4 7 6 1
A(1)+A(2)—A(])DA(2)=[_2 _J+[_4 B j_(—e —5}(0 j=|2 2p
C) m mHn +n
A(m)A(n) = W2te2l 20 2 , A(m+n)= 12 Z , undem si n
2m-2" 1-"-F omn - g 2p
sunt numere naturale
A(M)A(n)=A(m+n) « 2™ =2"+ 2 o (2“— ])( 2 - )z s, cum m si n sunt 3p
numere naturale, ghemm=n=1
2] (=974 (-9 +(-+(-1= 3
=1+1-1-1=0 2p
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b) 2 1 5 11
XOY=X“+X+=+y“+y+=-—== 3
y 2 y ty 2 Y
2 2 2 2
= x2+2x[-l1:+ E + y2+2yE-l}+ 1 ——1: x+—1 + y+—1 ——], pentru orice
2 (2 2 2 2 2 Z 2p
numere reale si y
c) 2 2
X2 X°<4 - 2(x2+1j PR (x2+—1j <2 de unde ofinem NEPL 3p
2 2 2 4 2 2
x0[-1,1] 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a 2
4(x+2)° -1
f'(x)=2x+4—laizz(x+2)— L _Ax+2) -1 3p
2 X+2 2(x+ 2 Ax+ 2
X+2 X+ 2X +
_(2(x+2)-9(2Ax+ + 3 _ (2x+3)( 5) xO(~2,+9) 2p
2(x+2) 2(x+ 2
b) 1
2 ZIn(x+2)
X +4x - f (X In(x+2
lim —():Iim 2 " im In(x+2) _ 2p
X - +00 X X - +00 X Xoto  2X
1
= lim X*2 =g 3p
X = +00
o) ., . 3 3 . ..
f'(x)<0, pentru oricexO —2,—5 = f este descrestare pe —2,—5 si f'(x)=0,
3p
pentru oricex [ —§,+oo = f este cresttoare p —§,+oo , f —§ ——E+—1In2
2 2 2 4 2
Pentru oricex(-2,+w), f(x)= f (—g} deci x? +4x—%|n(x+ 2)2—1—:_)+—:21In 2, de unde
2p
obtinem x? +4x+%’> In(2x + 4), pentru oricex 0(=2,+c)
2.a)| 3 3 3 3
I(x2+1)f(x)dx:.[(x2+1+ Z)dx: X = 3p
0 0 3 0
=27,9-18 2p
3
b) | 3 2|3 3
[xf (x)cx= I(x+ 2x jdxzx— +in(x2+1) = 3p
1 x* +1 211 1
=%+In10— In2= 4+ In5 2p
c) |F este o primitié a funtiei f si f este conting, deci, pentru orice nuin real x,
x+1 2p
F(x+1)-F(x)= [ f(t)at
X
2 x+1 X+1
f(t)=1+ >1, pentru orice nugr realt, deci [ f(t)dt> jldt—x+1 x=1, de unde
t?+1 ” 3p
obtinem @& F(x+1) = F(x)+1, pentru orice nur real X
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