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SIMULARE - Varianta 1

BACALAUREAT MATEMATICA 24 iunie 2021
CLASA a Xll-a - profil matematica - informatica

Anul scolar 2020 — 2021

Subiecte selectate de catre:

- Prof. Gobej Adrian, Colegiul National Vlaicu-Vodd, Curtea de Arges
- Prof. lonescu Marian, Colegiul National Zinca Golescu, Pitesti
***Subiectele au fost selectate din variantele oficiale 2017,2018,2019 si
simuldrile nationale aferente acestor ani!
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Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocafionala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati modulul numarului complex z =(2—7)(3+2i)—4(1+i).
5p | 2. Deternunati valorile reale ale lwm1 m pentru care x° - (2m+1)x+m(m—1)=0, pentru orice numar
real x.
5p | 3. Rezolvafi in multimea numerelor reale ecuafia 2log, x—log, 2=1.
5p | 4. Determunatt numarul de elemente ale uner multium 4, stund cid mmltimea 4 are exact 16
submultinu cu cel mult doua elemente.
5p | 5. Se considera triunghil ABC, punctul M mylocul laturn BC 51 punctul N mujlocul segmentulu
AM . Demonstrati ca 2AN +BN+CN =0.
S5p | 6. Deternunati x< [g,}r]\ stind ca 1+3cosx—cos2x .
SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)

1 1 1
1. Se considerd matricea 4(a,b,c)=| @ b ¢ |,unde a, b si ¢ sunt numere reale.

bc ac ab
a) Aritati ca det(4(0,1,2))=2.
b) Demonstrati ca det{A{a,b,c)) =(b—a)(c—a)(c—b), pentru orice numere reale a, b si c.
c) Demonstrat1 ca, daca m, n §1 p sunt numere naturale, cu m<n< p, astfel incat determunantul
matricei A(m,n, p) este numir prim, atunci numerele m, n si p sunt termeni consecutivi ai unei
progresu aritmetice.

2. Pe nulfimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativa xo y = \{xz_}'g +x7+ },1 :

a) Demonstrafi cad x=y= J( x’ +1)(J-‘2 +1) —1, pentru orice numere reale x s1 .

5p | b) Deternunan perechile de numere naturale a s1 b, stundca a=b=1.
5p | ©) Demonstrati ca pentru orice numar natural 7, 722 numérul 1=1=__ =1 nu este natural.
1de n ori
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=arctgx—x.
2
5p | a) Ardtaticd f'(x)=-——, xeR.
x“+1

Sp
Sp

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functier [ .

¢) Demonstrati ¢d f(x)+ g(x) :% , pentru orice numdr real x,unde g:R >R, g(x)=arcctgx +x.

2
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2. Se considera functia f:(—1,4e) =R, f(x)=xIn(x+1).

a} Calc[lla!i jwﬂh
! In(x+1)
: 1
b) Aratati ca £f[x}ci1: =3

I
¢) Calculati ]j_ml‘l‘f{ x)dx .
© =0 ;3 0
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BAREM DE EVALUARE 51 DE NOTARE
Simulare
Filiera reoretica, profilul real, specializarea matematica-informaitica
Filiera vocafionald, profilul militar, specializarea matematicd-informaricd
# Pentru orice solutie corecta, chiar daci este diferita de cea din barem. se acorda punctajul corespunzator.
® Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
s Se acordia 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impéirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTULI (30 de puncte)
L| -=6-3i+4i—2i" —4—4i=4-3;i 3p
|:|:“t.ll‘42"'t:_3]2 =5 2p
2- .-jn.:[li,i?+1]2 —4m(m—1)=8m+1 2p
: 1]
A=0,dec1 JHE|—D<:"——' 3p
8
3. 1 .
2log, x— =1=(2log, x+1)(log, x—1)=0 3p
- log- x - T
X = ! sau x =2, care CONVIN 2
X=75 =2, 2p
4. | Numarul de submultimi cu cel mult doua elemente ale multinui 4 este C’E + (’.’,12 + C‘,? , unde 3p
n este numarl de elemente ale multinmii 4
n(n-1) : ] :
14+m +T =16 51, cum 7 este numar natural, obtinem n =5 2p
So| M muijlocul laturu BC = BN +CN =2MN 2p
N mijlocul segmentului 4M _ deci MV =N4 , deci 2AN+ BN+ CN =2A4AN+2NA=0 3p
6. | 1+3cosx=2cos’ x—1e> 2cos’ x—3cosx—2=0 < (cosx—2)(2cos x+1)=0 3p
. [ T 1 . 2T
cosX=—— si,cum x| — 7 |, obtinem x=— 2p
2 \ 2 ) 3
SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 1 1 1
A4(0,1,2)=|0 1 2 :)det(A(DjljZ]Jl= 0 1 2= 2p
2 0 0 2 0 0
=0+04+4—-2-0-0=2 3p
b) 1 1 1 1 0 0
det(A{a,b,c}] =la b c|=|la b-a c—a |= 2p
be ac ab|l |bc ac—bc ab-bc
1 0 0
=|a b—a c—a |=(b—a)(c—a)(c—b), pentru orice numere reale a , b si ¢ 3p
bc —c(b—a) —b(c—a)
©) det(A(mm,p}):{n—m}(p—m)(p—n} si, cum m , 7 si p sunt numere naturale, cu 3
m<n<p_ obtinem p—m>p—n=>0s1 p—-m>n—m=>0 P
Cum det{.«i(m,n,p]) este numar prim, obtinem p—n=n—m=1, deci numerele m , n s1 5
p sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice P

4
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2 )
-a) Xy ZJIIJ-"' + 7 +_}=2 +1-1= 2p
= J.ﬁ.:l (y: + 1) +{J-‘2 +1) —1= J(.ﬁ;z +l}|::,‘l-'l + 1} —1 . pentru orice numere reale x s1 y 3p
b) J(cﬁ +1)(b? +1)-1=1= (a® +1)(? +1) =2 2p
Cum a s1 b sunt numere naturale, obtinem a=1, b=0 sau a=0, b=1 3p
) l21=...21=+2" -1 pentru orice numar natural n, n=2 ”
—— <p
ldenon
Daca V2" —1e IV, exista ke [ astfel incat 2" —1=k> = k impar, deci exista me [ astfel
incat 2" —1=(2m +1}|2 . de unde obtinem 2" =2m>+2m+1. ceea ce este imposibil. | P
pentru orice numar natural n, n=2
SUBIECTUL al ITl-lea (30 de puncte)
l.ﬂ:l . ' ' |
£'(x) = (aretgx) = (x)' =—'— 1= 2
x°+1
_ l—x° 1 _ ¥ )
=— =———, xR 3p
x°+1 x°+1
b) (x t
tim L) fim [‘“C ng—|}=—| 2p
X=p X X = F a0 X
lim (f(x)+x)= lim (arctgx —x+x) =L deci dreapta de ecuatie y=-x +Z este
X a0 Xt 2 2 3[]
asimptotd oblicd spre +e0 la graficul functier f
c - l -1 .
) f(x)+g(x)=arctgx+arcctgx, xe R=( f(x)+g(x)) =——+———=0, pentru orice
x“+1 x +1 3p
numdr real x
- - n . : , 1 .
Cum f(0)+ g{f}}:g ,obtinemcd f(x)+g(x) =3 pentru orice numir real x 2p
2ay| 2 2 . _ - a2
Fidx: I(BJ;“ — 21‘}&‘3( = (x'" —x") = 3p
1 In(x+1) L - 1
—8-4-1+1=4 2p
byl L La2-1) X — 1 gL
[ xIn(x+1)dx=| | In(x+1)dx = In(x+1)| ——[(x—1)ax ap
- ! Z | . Z. L
0 0 J 0
__l"ﬁ_x]l_l 2
T2l o P
~ dx = — 3
r—:~[1|3-|‘jr{jl r03r- P
_ tim In(r+1) _1 p
t—0 3f 3
Proba scrisa la matematicd A mare-info Simulare pentru clasa a X11-a
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