TEST FINAL 4- ANTRENAMENT BACALAUREAT- 2021 (MAT-INF)
Selectie probleme facuta de prof. G.A. - 16 IUNIE 2021

Filiera teoreficd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilsl militar, specializaren matematicd-informatici
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp | 1. Calculaii partea reald a numdrului complex (1+ 21’}2 .

Sp | 2. Se noteazi cu X, X, solutiile ecuatiel x> —=3x+a=0, unde a este un numdr real. Determinati @ pentru
care x; +Xx; +xx; =5.

Sp | 3. Se noteazdi cu g inversa functiei bijective f:(0,4e0) — (4,40}, f(x)=2"+3. Determinati g(5).

Sp 4. Se considerd muliimea A4 ={12,3,4,5}. Determinati probabilitatea ca, alegind la intdmplare una dintre
submulfimile lu1 4, aceasta si confind exact trei elemente.

Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L3) si B(7.12). Determinati coordonatele punctului
M , stiind ci E:%E.

5P | 6. Determinati xe (n,g], stiind cg SMXFT2C0SX _ 4

COs X

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

I 1 1

1. Se considerd determinantul D{a,b] =la & 1|,unde a 51 b sunt numere reale.

b b 1
Sp | a) Aritati cd D(2,3)=2.
Sp | b) Verificati daca D{a,b] = (a - l]{b— 1}(.’3 - ﬂ] , pentru orice numere reale a $1 b.

5p | ¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele P, [Mun2 ), unde n este un numdr natural nenul.

Determinati numdrul natural n, n 23, pentru care aria triunghiului FF P, este egald cu 1.

A A A —~

2. Pe multimea Z,, ={O, | %7 g 19} se defineste legea de compozitie xoy =xy + §A'+§_,v +9.
Sp | a) Demonstrati ¢d xoy = (x + 3)(1 + 3) , pentru orice X,y € Z,.

Sp | b) Determinati ae Z,, stund ¢d ao x=0 pentru orice x& Z,.

Sp | ¢) Dati exemplu de a.be Z,, \{1,'\7} pentru care aebh= 0.

SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)

2
1. Se considerd functia /R — R, f(x)=cosx+ % .

S5p | a) Calculati j"{x], xelk.

Sp | b) Determinafi ecuatia tangentei la graficul functielr f in punctul de abscisd x; =0, situat pe graficul
functier f .

S5p | ©) Demonstrati cd f(x) =1, pentru orice xe .

1

2. Pentru fiecare numdr natural nenul » se considerd numidrul 7, = jx"e‘xdx .
0

Sp | a) Calculap 7.

Sp | b) Ardtaticd [, + {n + l:ll."rr = ¢ , pentru orice numdr natural nenul »n.

Sp | ¢) Aratati ca 1< (n+1)1, <e, pentru orice numir natural nenul »n.



BAREM PENTRU AUTOEVALUARE
SUBIECTUL 1

(30 de puncte)

L (1420 ==3+4i 3p
Partea reali este egald cu -3 2p
2, | x;+x,=3 2p
XX, =a Ip
a=2 Ip
3. _'c:g{ﬁ}::: f[rj =5 2p
2" +3=5 2p
x=1 Ip
4. nr. cazuri favorabile
= T 1p
nr.cazuri posibile
Numiirul cazurilor posibile este 2’ =32 Ip
Numdrul submultimilor cu 3 elemente este {"51 =10, adicd 10 cazur favorabile 1p
_s
P16 Ip
S| AB=6i+9) si AM =(x)y =1)i+(yp =3) 2p
= | — Xag -1=2
AM =—AB & 4 2p
3 Vi —3=3
M (3.6) Ip
6. | sinx+2cosx =3cosx Ip
SINX = COSX Ip
T
Xx=-— 2
4 p
SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
La) 111
D{2~3}= 2 4 1= 2p
391
b) 0 0 1
D(ab)=la-1 a” -1 1|= 2p
b-1 b*=1 1
I a+l
=(@a-n6-vf 571 2
= {a —l}{h - l}{h - a}, pentru orice numere reale a si b p
c) | I 1 1
Asnpp =E-|a| ,unde A=[2 2* 1|=(n-1)(n-2) 2p
n n’ 1
AMiP“pn:1‘#:’{"_]}{!1_2}=2ﬁﬂ=3 3-']




2.2) Xo y:[_xy+§x)+[§y+a)= 2p
= Jr[y +§)+ i(} + i) = (r+§)(y+ i) , pentru orice x, Ve Ly, 3p
b) [a+§)(r+§)=a,penlru orice x€ £y Ip
a+3=0=a=17 3p
¢) [a+§)(h+§)=ﬁ 2p
De exemplu, pentru a=1 §1 b=2, obtinem a+3=4 51 b+§:§,deci ach=0 3p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
l.a) S ¢ 2 4
f(x)=|cosx+>—| =(cosx) +[ = | = 2p
2 2
=—sinx+2-§=x—sinx, pentru orice xe R 3p
b) | y—/(0)=/"(0)(x~0) %
f(0)=1, f°(0)=0 2p
Ecuatia tangentei este y=1 Ip
¢) | f"(x)=—cosx+120, pentru orice xe R = [ este crescitoare pe R 2p
S'(x)<0, pentru x& (—ee,0] si f'(x)=0, pentru x€ [0,+ee) 2p
f(x)= f(0)= f(x)21, pentru orice xe R Ip
2.a) 1 ;!
1. = | xe*dx = xe*| =l *dx=
1 I.\é dx = xe 'o Ie dx 3p
0 0
= x[! =1 2
=i = p
b) 1 1 1
y AT =Ix"+le"dx =x"e*| —(n+ I)Ix"e"dxz 3p
0 : 0
=e—-(n+1)I,=>1,,+(n+1)1,=¢ 2p
©) | Pentru orice ne N* si xe [0,1],avem I<e* <e si x" 20> x" <x"e" <x"e 2p
1 1 1
I.\"'dtSIx"e“deeIx"dr =>1<(n+1)],<e 3p
0 0 0

Mult succes!



