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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Testul 12
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. . . . 4
S5p | 1. Calculati partea intreagd a numarului a = —.
V2
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x):x2 +mx+1, unde m este numar real. Determinati
numerele reale m , stiind cd axa Ox este tangenta la graficul functiei f .
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia \/(x—1)(x+2) =(x+2)vx—1.
Sp | 4. Determinati numarul natural n, n>2, stiind cd multimea {3,4,5,...,n + 2} are exact 55 de
submultimi cu 2 elemente.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se consideri dreptele d, si d,, de ecuatii 2x—y+1=0, respectiv
x+y+2=0. Determinati ecuatia dreptei d care este perpendiculard pe dreapta d, si trece prin
punctul de intersectie a dreptelor d; si d,.
.. .5t .o« 6
Sp | 6. Aritati cd sin— +sin— = £ .
12 12 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
2 —x 1
1. Se considerd matricea A(m,x)=|1 m 3 |,unde m si x sunt numere reale.
3 2 x
5p | a) Ardtati ci det(4(4,2))=0.
SP | b) Determinati rangul matricei A4(2,1).
5p | ©) Determinati perechile de numere naturale nenule si distincte (n,p) pentru care
det(A(3,n))=det(4(3,p)).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
X
x*y=?y—x—y+6.
5p | a) Aratati ca (—1)*3=3.
5p | b) Aratati ca x*(y+z—3)=(x*y)+(x*z)—3, pentru orice numere reale x, y si z.
5p | ©) Determinati numerele reale x, x#3 pentru care (x #(x+x'— 3)) + (x'* (2x- 3)) =42, unde x'
este simetricul lui x In raport cu legea de compozitie ,, * .
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R —R, f(x)=vx*+2—ax,unde a este numar real.
S UPETI x
5p | @) Pentru ¢ =0, aritati ca f'(x)=——=—, xeR.
Vx? +2
Sp | b) Determinati numarul real a pentru care tangenta la graficul functiei f In punctul de abscisa
x =+/2, situat pe graficul functiei f , este paraleld cu axa Ox .
5p | ¢) Demonstrati cd, pentru orice numar real a , graficul functiei f admite asimptota spre +oo.
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2. Se consideri functia f:R >R, f(x)=x"arctgx.

13/ (x)
5p | a) Aritati ca [ dx=20.
1 arctg x

NE
5p | b) Aratati ci jde=5—”—£.
x 12 2

1
1
5p | ¢) Demonstrati ca lim I S (x)dx=0.

n—>+o0
0
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