Ministerul Educdei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduage

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Varianta 7
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toate subiectele sunt abligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estedetrei ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p

5p
Sp

Sp

5p

1. Calculai modulul nundrului complexz=(2+3)(2-3)-(9- 3).
2. Se considerfungiile f:R - R, f(x)=x-2si g:R - R, g(x)=5x+20. Calculai (go f)(2).
1

T16°
4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin muktimea numerelor naturale de trei cifre, acesta

sd aika produsul cifrelor egal c8.
5. Se consider paralelogramulABCD cu AB=4, BC =6 si masura unghiuluiABC de 120°.

Determina modulul vectoruluiAM , unde punctuM este mijlocul mntuILBD

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqism4*” o=

6. Se considertriunghiul ABC cu AB=12, AC =16 si V , under este

raza cercului inscris in triunghidBC si R este raza cercului'@ircumscris trlunghluINBC.

SUBIECTUL al Il-lea 4 (30 de puncte)

Sp
Sp
5p

5p
5p
Sp

ax+y-2z=2
1. Se consider matricea A i, Sistemul de ecug 2x+y+3z=1
2a- 1\ (2a-1)x+2y+z=a

unde a este nurir real

a) Aratati ca det @
b) Determinai numarul real M are matrice&\(a) nu este inversabil

c) Pentrua=3, deter&a% (%9 Y0, 20) ale S|stemuIU| de ectiapentru carez = X, + Yo.
2. Pe mutimea C&Jr\\ defingte legea de compaie asociatii x Oy =+/x/°9Y .

a) Ardtati ci 4003="2y

b) Aritati ca e=9 est& elementul neutru al legii de compiezj [ .

c) Determinai xOG, stiind ca este egal cu simetricul lui in raport cu legea de cornipgZi”.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

Sp

Sp

1. Se considerfundia f :R - R, f(x) :(x2 —9)(x2 - 4) +3.
a) Aratati ca f'(x) = 2x(2x2 - 13) , xOR.
sin(x-3
b) Aratati ca lim M -1 .
x-3 f (x) -3 30
c) Determinai valorile reale ale lum pentru care ectia f (x) =m are exact patru saiureale .

2. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=2xarcto.

2

a) Aratati ca J.de =3.
L arctgx
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NE
5p | b) Determinai numirul real nenula pentru carej f (x)dx=g—x/§.
0
1
5p | ¢) Demonstrd ca [ xf(x)dx=0.
2
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Examenul natonal de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S | DE NOTARE

Varianta 7

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezobri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota final se calculeai prin Tmpirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L z=(2+3)(2-3)-(9-8)= 2-(®°- & B= 4 & 3p
|7=V4*+3 =5 2p
2.| f(2)=0 2p
(g0 f)(2)=g(f(2))=50+ 20= 2C 3p
3.1 #5=42 o x-5=-2 3p
x=3 2p

2p

posibile
Multimea numerelor naturale de trei cifre&S produsul cifrelor ege® este
{118, 181, 811,124,142, 214, 241, 412, 42¥128deCpsuntlO cazuri favorabile 2p

_ nr.cazuri favorabile 10 !

4. | Multimea numerelor naturale de trei cifre &@0 obm@t , deci sufb0 de cazuri

nr. cazuri posibile_?ﬁ_&) 1p
5. @
ABCD este paralelogram, ' C 2p
AC? = AB?+BC2-2A ABC) = 76=> AC= 2/ 18=|AM|= AM =419 3p
6.
BC2=AB%+AC’= e dreptunghic A= R=B—ZC=10 2p
. 96 . r_4 _2
P =48 i A 96=r =—= 4, de unde ofinem —=—=— 3
hagc =7 S 24 "R 10 5 P
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 4 1 -2 4 1 -
A4)=]2 1 3|=defA(d)=[2 1 3= 2p
7 2 1 7 2 1
=4+21+(-8-(-14- 2 24 ! 3p
b) | det(A(a)) = 5a- 15, pentru orice nuar real a 2p
Matricea A(a) nu este inversabiil~ det(A(a)) =0, decia=3 3p

C) | Pentrua =3 soluiile sistemului de ecu@sunt de forma(1+ 50,-1- 1% a), undea OR 3p
Z=Xg+yg e a°+8a=0< a=-8 sau a=0, deci (%,Yo,20)=(-39,103 § sau

(X0:Yo:20) =(1-1,0 2p
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2.8) | 4324003 = 3p
:\/Z =2 2p
b) | xo=+/x09% =/x2 =x pentru oricex G 2p

2
900x =/ g% = Rlowx = (éog@x) =X =x , pentru oricexG , deci e=9 estd 3p

elementul neutru al legii de compgei,, [”

©) | xOx=e=/x°%* = 9= x0X = 81— log, X% = log, 8, decilog? x = 4 3p
logy x=-2 saulogzx=2= x=é, care nu convinex =9, care convine 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) f‘(x):2xEQx2—4)+(x2—9)EQx= 3p
=2x(x® - 4+ x2-9) = ( 22 - 13, xOR 2p
b

) R Rt o R e e 2

p -1
(3+3)(§—4) 30 3p

3p
-
2 2
—_ 3 -
4 - )
. 13
sl pe (O\/;J si f strict cresatoare pe(—\/: ] 2p

lim f(x)=lim f(x)=+c, f

X — —00 X — +0o

f strict descregitoare p

2.a)
3p
2p
b) | v3 NE , J3 3 \@
[ f(x)ax= | (x2+1) arctgxdxz(x2 +$ arctg I(x +1)E-l—dx 4£ 3p
0 0 0 % X*+1 0
—?—\/5 de unde ofnem a= j 2p
c) -1
Ixf X)dx = 2_[ x2arctgxdx = Zj(—x) arctg-x)(- ﬁx arcngdx——j xf (x 3p
) 1
2Ixf dx 0, demjxf dx 0 2p
1
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