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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematici M_mate-info

Testul 11

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticai
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Ardtati cd %/(6—\@)3 +\/(1—\E)2 =5,

5p | 2. Se considera functiile f:R >R, f(x)=x-3 si g:R >R, g(x)=x*—-2mx—6, unde m este
numar real. Determinati numarul real m, stiind ca graficul functiei f intersecteaza axa Ox Tntr-un

punct in care si graficul functiei g intersecteaza axa OX .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (X2 —4x +12) =log; 27.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba suma cifrelor divizibila cu 3.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—4,0), B(-13) si C(Lm), unde m este

numar real. Determinati numarul real m pentru care triunghiul ABC este dreptunghicin B.

5p | 6. Aratati ca sin 2%: + COSBT” =1.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1+a 1 1 (1+a)x+y+z=0

1. Se considerd matricea A(a,b,c)=| 1 1+b 1 | si sistemul de ecuatii <X+ (1+b)y+z=0,

1 1 1+c x+y+(1+c)z=0

unde a, b si ¢ sunt numere reale nenule.
5p | a) Ardtati ca det(A(-2,0,2))=-4.
P | b) Aritati 3, daca abc+ab+ac+bc =0, atunci matricea A(a,b,c) este inversabila.

5p | ¢) Demonstrati ca, daca sistemul de ecuatii admite si solutii diferite de solutia (0,0,0), atunci

numarul N = 1 + 1 + 1 este ntreg.

a b c
2. Pe multimea G :(0,2) se defineste legea de compozitie asociativd X* Yy - si se
Xy—X—-y+2
considerd functia f :(0,4+00)—(0,2), f(x)= il :
X+
5p | a) Aratati ca 1x1=1.
5p | b) Demonstrati cd f (X)* f (y) =f (Xy) , pentru orice X,y E(O,+OO).
5p | ¢) Determinati numérul natural n pentru care f 1 * f 2 * f 3 w,..0x f 2020 = ﬂ
2 3 4 2021) n+1
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)=2xInx—x*+3.
f(x)—f(1
5P | a) Aritati ca lim M =0
x>l x-1
5P | b) Artati ca functia f este convexd pe (0,1).
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. 1 .
c) Demonstrati ¢ 2Inx < x—=, pentru orice x e (1,+wx).
X

1 .n
< s - X
2. Pentru fiecare numar natural nenul n Se considerd numarul |, = nj - dx.
ol+x
t 1
a) Aratati ci |, + j—dx =1.
o1+ X

b) Aratati ca I, =2—%.

) Demonstrati ca |, <In2, pentru orice numar natural nenul n.
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