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n, n, n n
1. Consideram girul (z,),>1 unde x, = (—ﬁ+ ‘f* ‘/5> pentru orice n € N. Atunci lim z,, este:
= n—oo

\3/% ln\";/% e @1 oo

2. Considerdm in numere complexe ecuatia |z|? + 2 = 3 + 4i. Numadrul de solutii ale ecuatjiei este
egal cu:

Ao B]1 C]2 [D]3 B4

3. Fie functiile f,g : R — R definite prin f(z) = 2% — 2z + 3, respectiv g(z) = —2? + 4z + a.
Valoarea lui a astfel incat multimea

{f(@)|z e R} n{g(z)|z € R}

are exact un element este:

B] -2 2 D] I

4. Fie patratul A;AyA3A, in care notam M (respectiv My, My, My) mijlocul lui [A; As] (respectiv al
lui [A2A3]7 [A3A4], [A4A1D Fie {Tl} = A1M2 N A4M1, {TQ} = A1M2 M AQMg, {Tg} = A2M3 N A3M4,
{T,} = AsM,yN Ay M;. Atunci raportul dintre ariile patrulaterelor 7175757} si A1 As A3 Ay este egal cu:

[Al5 B3 ]34 DIE: [E] 2

5. Fie (G, *) un grup finit cu elementul neutru e si fie a un element al lui G. Ordinul lui a este cel
mai mic numar natural n pentru care gxax---*a = e. In care dintre urmatoarele grupuri de clase
—_—

de n ori
de resturi, elementul 3 are ordinul 3? (Am notat cu (U(Z,),-) grupul multiplicativ al elementelor

inversabile din inelul (Z,, +,-).)

(Z3,+) (Zs, +) (U(Z1o), ) D] (U(Zy3),-) (Zs, +)

6. Alegem la intamplare tripletul de numere (a,b,c¢) cu a,b,c¢ € {1,2,3,4}. Cu numerele alese,
definim sirul (x,),>1, descris prin z,, = av/n? + 1 + byv/n? + 2 — cv/n? + 3. Care este probabilitatea
ca, pentru alegerea facuta, sirul sa aiba limita finita?

A4 B0 af D] 2 E]0.5

7. In patratul ABCD, cu latura de 1, alegem punctele P si ) pe segmentele AB si respectiv AD,
astfel ca CP 1 P(@). Valoarea maxim posibila a lungimii segmentului AQ, cand P si () variaza, este :

Al 4 B3 ]2 DJ1 [E] 2

8. Se considera functia f : R — R data prin

r+ 1, daca x < 2
f(x) = q2? — 7o+ 11, dacd x € [2,6].
—x+9, dacax > 6



Atunci multimea {x € R| —1 < f(x) < 1} este:
[—2,0] U [2,3] U[4,5] U [8,10] [—2,0] U [2,3] U8, 10] [—2,0] U [2,5] U[8, 10]
D] [~2,0] U [4,5] U [8,10] [—2,0] U8, 10]

9. Fie A multimea graficelor functiilor f : R — R, f(z) = az®+bx+c, unde a,b,c € Z, a # 0, pentru
care punctele de intersectie cu axele sunt varfurile unui triunghi echilateral. Numarul de elemente ale
multimii A este:

[A]o B|2 C]3 D]4 (E]6

10. Consideram functia f: R — R, f(z) = 1+|i+z‘ + 1+|i_x|

valorilor parametrului real m pentru care ecuatia f(z) = m are exact 3 solutii este:

(Ao B]1 €2 [D]3 B4

11. Consideram functia f : R — R derivabila cu proprietatea ca f(0) = 0si f/(z)(1+22) > 1+ f?(x)

pentru orice z € R. Atunci despre limita lim f(x) putem afirma ca:
T—00

este 0 este 5 este 1 @l este oo nu exista

12. Consideram ABC'D un patrulater convex. Fie multimea

pentru orice x € R. Atunci numarul

M ={P € Int(ABCD)| ]P_Zl _PB + PC - ﬁ] este minim posibil }.

Atunci numarul de elemente ale multimii M este:

[A]0 B|1 C]2 D] 4 [E] infinit

13.  Fie ABC un triunghi isoscel ascutitunghic, cu varful in A si fie M mijlocul laturii [BC].
Fie E € [AB],F € [AC] cu ME 1L AB,MF 1 AC. Daci Sypr = 1:Sapc (am notat cu S aria

triunghiului respectiv), atunci masura unghiului BAC este:

30° B|45° 60° (D] 72° 15°

14. Consideram functia f : R — R, f(z) = x|z + a| + |z + b, unde a si b sunt doud numere intregi,
fixate. Pentru cate perechi (a,b) functia f este derivabila pe R?

0 - 1 2 @l 3 o infinitate

15. Fie A ={1,2,3,4}. Numarul legilor de compozitie * definite pe multimea A, pentru care (A, )
este grup izomorf cu (Zy, +), iar ordinul lui 3 in acest grup este 2, este :

[A]2 B]6 [Cl24 (D] 36 [E]1

z-arctg(x) .
Tqer dz este:

-1
[A]T -1 Bz +1 Clz-1 D]z+1 [E]1

17. Fie M o multime cu 2021 elemente. Valoarea minima a numarului m astfel incat oricare 3

1
16. Valoarea integralei [

submultimi ale lui M cu cate m elemente sa aiba intersectia nevida este:

3 [B] 1346 1348 (D] 1355 2018



18.  Numerele reale a si b sunt alese astfel ca polinomul P(X) = X3 — X2 + aX — b sd aiba trei

radacini reale gi pozitive. Valoarea maxim posibila a lui a — b este:

4]0 B2 Gf D)1 E] V3

19. Fie A € M3(R) o matrice care are toate elementele de pe prima coloana egale cu 1, restul

elementelor matricei putand lua valorile —1,0 sau 1. Numarul de valori distincte pe care le poate lua
det(A) este:

[A]7 B]9 c]11 (D] 27 [E] 729

20. Notam cu (U(A),-) grupul multiplicativ al elementelor inversabile din inelul (A, +,-). Pentru
cate valori ale numarului natural n, cu n > 5, asocierea & + 4x + 1 defineste un morfism de la
grupul (Zg, +) la grupul (U(Z,),-)? (& este clasa numarului z modulo 6, iar 7 este clasa numarului y
modulo n)

1 2 4 D] 5 o infinitate

21. Fie f: R — R o functie continua si periodica, de perioada 7', unde T > 0 i fie F' o primitiva a
sa. Care dintre urmatoarele conditii ne asigura ca si F' este functie periodica?

T
T =27 f este functie para [ f(z)dz =0
0

[D] f(z) > 0 pentru orice = € R Graficul lui f are o axa de simetrie.

22. Fie functia f : R — R, definita prin f(z) = distanta de la z la cel mai apropiat punct din
intervalul [3,5]. Numarul de valori intregi ale parametrului m pentru care ecuatia f(f(x)) = m are
exact patru solutii reale este:

[A]o B]1 (C]2 D]3 [E]5

23. Fie M multimea tuturor numerelor naturale nenule n pentru care grupurile (U(Zy,), -) si (Zq, +)
sunt izomorfe, unde (U(A),-) este grupul multiplicativ al elementelor inversabile din inelul (A, +,-).
Numarul de elemente ale multimii M este:

[A]1 B|2 C]3 D] 4 (E]5

24. Cercurile de centre Oy si O, trec fiecare prin centrul celuilalt si se intersecteaza in A i B. O
secanta oarecare dusa prin A mai intersecteaza cercurile in M; si M,, astfel ca punctele Oq, Oo, M;
si M, sa fie distincte si sa determine un patrulater convex. Care este maximul raportului dintre aria
acestui patrulater gi aria portiunii comune delimitata de cele doua discuri?

[A] 2 Bl 255 [C] 4= DIF [E] %2




