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Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Testul 10
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. . 1 .
5p | 1. Aratati cd, dacd z; =1-2i si z, =1+5i’ unde i* =1, atunci z1+ 2y =21z
SP | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)=2x+m,unde m este numdr real. Determinati numdrul real
m , astfel inct (f o f)(x)=2/(x—1), pentru orice numar real x.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5°*' -2* =50-7"7".
SP | 4. Determinati numarul functiilor f:{0,2,4} —{3,5,7,9} cu proprictatea f(2)<8.
5p | 5. In reperul cartezian xOy, se considerd punctele A(-2,4), B(2,0) si C astfel incat 4C=BC.
Determinati ecuatia dreptei d , care trece prin punctul C si este perpendiculara pe dreapta 4B .
Sp | 6. Determinati x (O,%} pentru care sin (Zx + %) COSX = COS (Zx + %j sinx+1.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
o 4" s , -1 1
1. Se considerd matricele A4(x)= ,unde x este numar real si B = o 1)
0 9°
Sp | a) Ardtati ci det(A(x))= 6", pentru orice numdr real x.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care 4(x)-B=B-A(x).
5p | ¢) Demonstrati cd orice matrice X € 4% (R) cu proprietatea ¢ X - X = A(1) are toate elementele
numere intregi.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =2x% +xy+2y2.
S5p | a) Arataticd 201=12.
S5p | b) Se considerda numerele reale a, b si ¢ astfel incat 2a+2b+c#0. Stiind cd coa=cob,
demonstraticd a=»5.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care xo (x + 1) =5x°+2.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=xInx+a(x+1),unde a este numar real.
5p | a) Aratati cd /'(x)=Inx+1+a, xe(0,+0), pentru orice numar real a .
Sp | b) Pentru a =1, determinati intervalele de monotonie a functiei f .
Sp | ©) Demonstrati cd, pentru orice numdr real a, functia f* este convexa.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2x+¢".
° 1
5p | a) Aratati ca J.f(x)dx =—.
e
-1
1
5p | b) Calculati Ixf(xz)dx.
0
2
Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul #, se considerd numarul /7, = I x" ( f (x) —Zx) dx . Demonstrati
0
5 _An+l 2 : 5
ca I, +(n+ 1)In =2"""¢", pentru orice numar natural nenul 7.
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