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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Testul 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Determinati numdrul elementelor multimii M = {n eN | 2n+1< 10} .
S5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x) =x>—10x+m, unde m este numar real. Determinati
numadrul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f este situat pe axa Ox .
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x ++/x—5="7.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa nu fie multiplu de 5.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(3,4) si B(-1,3). Determinati coordonatele
punctului C astfel incat 4B +2BC =0 .
5p | 6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC cu AB=4, AC=5 si aria egalda cu 6. Calculati
cosinusul unghiului 4.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 a+l a x+(a+1)y+az=6a+3
1. Se considerd matricea A(a)=|1 1  a+1]| sisistemul de ecuatii {x+y+(a+1)z=4a+7 ,
2 a 1 2x+ay+z=2a+6
unde @ este numar real.
5p | a) Aratati ca det(A(a)) = 2(a2 + 1) , pentru orice numar real a .
Sp | b) Determinati numarul real a pentru care A(a)-4(0)=A4(0)- A(a).
5p | ¢) Demonstrati ca, daca (xy,yp,z) este solutia sistemului de ecuatii, atunci x,, y, si z, sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
. .. 2(x+
2. Pe multimea M =[0,+w) se defineste legea de compozitie x * y = (—;))
Xy +
S5p | a) Aratati cd x*0=x, pentru orice xe M .
Sp | b) Aratati ca x * y <2, pentru orice x, y €[1,4).
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule pentru care m *n este numar natural.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=e" (x2 —4x+ 5) :
Sp | a) Ardtati ca f'(x)=¢"(x— 1)2 , xeR.
S5p | b) Calculati lim f(-x).
X—>+00
5p | ¢) Demonstrati ca graficul functiei f intersecteaza orice dreapta paraleld cu axa Ox in cel mult un
punct.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=4x"+1.
1
Sp | a) Ardtati ca [ f(x)dx=2.
0
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1
5p | b) Calculati Ixz (f(x))3 dx .
0

5p | ¢) Demonstrati cd lim J.ln(f(t))dt =40,

X—>+00 1
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