Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat
Testul 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
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1. Aratatica (2-1g40).-————=1
( ) lg25—lg22

2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care solutia ecuatiei 2x—m? +1=0 este numdr real
strict mai mic decat 0.

2
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2% ™% = 4%*
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar » din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sd verifice inegalitatea (n+1)\-n!<n+2.
5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(—6,6) si B(0,2). Determinati coordonatele
punctului C, stiind cd A0=2BC.
6. Determinati numerele reale a, a>-2, stiind ca a® +1 si a+2 sunt lungimile ipotenuzei,
respectiv razei cercului circumscris unui triunghi dreptunghic.
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1. Se considerd matricea A(a)=| 1 ,unde a €(0,+x).
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a) Aritati ca det(4(4))=1.
b) Demonstrati ci det(A(a) CA(1) - A(a+ 1)) >0, pentru orice a €(0,+0).
¢) Aratati c matricea B(n)= A(lz) + A(22) + A(32 ) +ot A(nz) este inversabild, pentru orice numar
natural n, n>2.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xoy =+/3 (xy+4)-3(x+y).
a) Aratati ca V3o2=4/3.
b) Demonstrati cd xoy = V3 (x -3 )( y- NE] ) +/3, pentru orice numere reale x si y.
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¢) Calculati 3' 03”03 o...03
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x—arctgx, x €(—,0)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x) = 5x

Ztx+d
a) Aratati ca functia f este continud pe R.

xe[0,+oo)'

b) Demonstrati ci functia f este crescatoare pe (—,0).

¢) Demonstrati cd f (x)<1, pentru orice numér real x.
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2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x) :;;1.
x°+2x
5

5p | a) Aratati ca Ix(x+ 2) f(x)dx=16.

1

3
5p | b) Calculati jf(x)dx.
1
5p | ¢) Demonstrati cd orice primitivd F a functiei f* este concava.
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