Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M pedagogic
Simulare
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
SP | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (an )nzl , stiind ca a; =% st a, =5.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =ax+a—2,unde a este numar real. Determinati numarul
real a pentru care f(1)+ f(-2)=0.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1+logg (2x + 6) =3.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta sa
poata fi scris sub forma n®,unde n este numir natural.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(0,2), B(0,6), C(4,2) si punctul D, mijlocul
segmentului BC . Determinati ecuatia dreptei AD .

Sp | 6. Calculati 2sin30°cos60° —cos120°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

x=1)(y-1
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x * y = #2()/) +1.

1. Aratati ca 2*(-5)=-2.

2. Verificati daca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
3. Determinati numarul real ¢ pentru care a *5=3.

4. Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*(1—-x)>-5.

5. Aratati cd existd o infinitate de numere naturale » pentru care numarul N = (\/; + 1) *(\/; + 1)

este natural par.
6. Determinati tripletele (m,n, p) de numere naturale, cu m <n < p, pentru care m*n*p=38.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

1 3 1 0
Se considera matricele 4= , Iy = si B(n) =A-A-...-A,unde n este numar natural
-1 1 0 1 oA
enori A
nenul.
1. Aratati ca det4=4.

2. Aridtati cd det( A+ x/,)>3, pentru orice numar real x .
3. Aratati ca existd un numar real a, astfel incat B (3) =al,.

4. Determinati numerele reale m pentru care det(2md+1,)+2mdet(A—1,)=0.

x
5.Se considerd matricea Mz( );je/l/lz(R), astfel incat A-M =M-A. Aritati ca
z

x+y+3z—t=0.

Sp | 6. Demonstrati cd, pentru orice numar natural nenul », matricea B (6n) are toate elementele numere
naturale.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
¢ Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 1 3 . .
5= Py +Iror= > unde 7 este ratia progresiei 2p
a+a, +ay=3a;+3r==6 3p
2. f(l) =2a-2, f(—2) =—a—2, pentru orice numar real a 2p
2a—2—-a—-2=0,deci a=4 3p
3| logg (2x+6)=2=2x+6=6" 3p
2x+6=36= x=15, care convine 2p
4. | Sunt 10 de numere naturale de o cifra, deci sunt 10 cazuri posibile 2p
Sunt 3 numere naturale de o cifra care pot fi scrise sub forma n’, deci sunt 3 cazuri favorabile | 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 3 ,
nr. cazuri posibile 10 P
5.1 D(2,4) 2p
Ecuatia dreptei AD este y=x+2 3p
6. | . 1 1 1
sin30°=—, cos60°=—, cos120°=—— 3p
2 2 2
. 11 1
25in30°c0s60° —c0s120°=2-—-—+—=1 2p
22 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. 2-1)(-5-1
2*(_5):()(%4.1: 3p
=-3+1=-2 2p
2. —1)(3-1
x*3zuz()+1:x—l+1:x,pentruoricenumérrealx 2p
(3-1)(x-1) | ] |
3xx= EE— +1=x-14+1=x, pentru orice numar real x, deci e=3 este elementul 3p
neutru al legii de compozitie ,,*”
3.1 a*5=2(a—1)+1=2a-1, pentru orice numar real a 3p
2a—-1=3,deci a=2 2p
4. —y2
xx(l-x)= %m , pentru orice numar real x 2p
2
¥2—5©—x2+x+1220,de unde obtinem x e [-3,4] 3p
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> N = (\/Z+ 1)*(\/;+1) =g+ 1, pentru orice numar natural » 2p
De exemplu, pentru n =4k +2 ,unde k€N, obtinemca N = 2(k + 1) , care este numar natural 3
par p
6. -1)(n-1)(p-1
mn*p= (m )(n4 )(p )+1, pentru orice numere naturale m, n si p 3p
—1)(n-1)(p-1
(o )(n4 )(» )+1:8©(m—1)(n—1)(p—1):28 si, cum m, n si p sunt numere 5
p
naturale, cu m <n < p , obtinem tripletele (2,5,8) si (2,3,15)
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. 1 3
detA= 1=1-1—(—1)-3: 3p
=1+3=4 2p
2. 1+x 3 I+x 3
A+xl, = =det(Ad+xl,)= =(1+x)(1+x)-3-(-1)= 3
A1 ety 72 a2 b
=(1+ x)2 +3 >3, pentru orice numar real x 2p
a0 B(3)=(4-4)-4= R Y, 3
2 2) YT o -8) 2 P
—81, = al,, de unde obtinem a =-8 2p
4. 2m+1 6m 2 . . -
det(2mA+1,)= =16m" +4m+1 si 2mdet(A—1,)=6m , pentru orice numdr
2m 2m+1 3p
real m
2 . 1 1
16m~ +10m+1=0, de unde obtinem m=—5 sau m=—§ 2p
s. x+3z y+3t x—y 3x+y .
A-M = , M-A= ,unde x, ¥, z si ¢ sunt numere reale 2p
—Xx+z —-y+t z—t 3z+t
A-M=M-A=3z=-y si t=x,deunde obtinem x+ y+3z—t=x+y—-y—-x=0 3p
6-| B(3)=-81,, deci B(6n)=A-A-A-....A-A-4=B(3)-B(3)-...-B(3)=(-8)"" I, unde n
de 6n ori 4 de 2n ori B(3) 3p
este numar natural nenul
B (6n) =64"1,, deci B (6n) are toate elementele numere naturale, pentru orice numar natural 2p
nenul n
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