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§1 Subiecte \§<' L%}LLE%TO

“u

Problema 1

Fie A = (/2,100 — /2) si B = (v/5,100 + v/5). Cate numere naturale contine multimea
ANB?

a) 96 b) 97 ¢) 100 d) 101 e) 107

Problema 2

Sa se determine suma solutiilor ecuatiei: |z|+ |z + 2| =3

Problema 3

Suma solutiilor intregi ale inecuatiei |9 — |2z — 1|| < 4 este egala cu:

a) -4 b) 8 c) 0 d) 5 e) 11

Problema 4
4
Sa se determine numarul de elemente al multimii: A = {l’ €z / :c—_::l € Z}
x
d) 3

a) 0 b) 1 c) 2 ) e) 4

Problema 5
n?44n+3 1
FieA:{ kz:; m/nEN}.Atunci:
a) AC R\@Q b) AC {2n+1/n € N*} c) ACZ\N
d) A=N* e) ACQ\Z
Problema 6

Fie n € N. Sa se determine ordinea crescatoare a numerelor a = /n ++/n—+5, b =
Vn+l+vn+4, c=vn+2+vn+3

a) a,b,c b) ¢,b,a c) a,c,b d) b,a,c e) ¢,a,b
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Problema 7

Sa se determine toate valorile nenule ale parametrului real a astfel incat ecuatia vz — 2 +

/ 1
ar? — 2x — — = 0 sa aiba cel putin o solutie reala.
a

1++v2
2

a) 2 b) 14++2 c) d)2++2 e) —2.1+£+/2

Problema 8
2 2
Solutiile inecuatiei (a 2y b) + (a Ay b) > 2(a +b)? unde z,y > 0 si a,b > 0 sunt:
Yy x

a)r=y=1 b) z,y € RY c)x=y>0 d)z>1,y>1 e) z,yeN

Problema 9
Sa se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiei: [\/E] = m, unde [a] reprezinta partea
intreaga a lui a.

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) O infinitate
Problema 10
Se considera ecuatia: [1] + {1} = 2z, unde [z] si {z} reprezinta partea intreaga, respectiv
partea fractionara a luig x. Atmunci ecuatia:

a) Nu are solutii b) Are doua solutii

c¢) Are solutii intregi d) Are solutii irationale

e) Are o infinitate de solutii

Problema 11

Fie numerele reale a, b, c cu a® + b + ¢ = 21. Sa se determine valoarea maxima a expresiei
a—2b+ 3c

a) 2v/21 b) 3v/21 c) 6v21 d) 67 e) 76

Problemele 12, 13 si 14 au in comun urmatorul enunt:

Fie multimea A = {1,2,...,10}. Cite submultimi ale lui A satisfac cerintele:
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Problema 12

Nu contin numere pare

Problema 13

Contin cel putin un numar impar

a) 31 b) 63 c) 992 d) 512 e) 256

Problema 14

Contin atat numere pare cat si numere impare

a) 512 b) 960 ¢) 961 d) 962 e) 1024

Problema 15

Pentru orice trei puncte A, B, C' din plan este verificata una din egalitatile:

) AB+BC-CA=0 1) AB-BC+CA=10 ¢ AB-CB-AC=T1
~AB+BC+CA=T7 ¢ —AB+CB+CA=T

Problema 16
— 1 —
Fie A, B, C un triunghi si punctele M, N definite prin AM = gx@ AN = ,R atunci:

MN— el I Ts) b)W:gB-d :49-6”—7@
OWN-AB-T o W=D

Problema 17

R — -
In planul XOY se considera vectorii OA = 7'— 27; O§ = =737, O(% = mi+j unde m € R.
Punctele A, B, C' sunt coliniare daca:

a) m=1 b)m=—— c) m=—1 d)m=2 e) m=——

Problema 18

Fie M mijlocul laturii BC' a triunghiului ABC. Pe laturile [AB] si [AC] fie respectiv punctele
D si E astfel c& AB = 3AD si AC = 2AFE iar DEN AM = {F}. Sa se determine k € R,

daca 1@—1— 1@ k- ﬁ

a) 1 b) 2 c) b d) -1 e) 4
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Problema 19

Fie G centrul de greutate al triunghiului neechilateral ABC| iar H ortocentrul sau. Sa se

—
determine m € R daca HA + HB + ﬁé =m- O?, O fiind centrul cercului circumscris
triunghiului ABC.

a) 3 b) -3 c) -6 d) 0 e) _?1)

Problema 20

Se considera hexagonul regulat ABC'DEF. Daca ﬁ =m- ﬁ +n- B?, m,n € R atunci
m + n are valoarea:

a) b) 0 c)

Wl N

d) 2 e) —=

W =
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§1 Solutii

Problema 1

Fie A = (v/2,100 — v/2) si B = (v/5,100 + 1/5). Cate numere naturale contine multimea
ANB?

a) 96 b) 97 c) 100 d) 101 e) 107
RASPUNS COTeCt: [a) | ... 1p
Problema 2

Sa se determine suma solutiilor ecuatiei: |x| + |z + 2| =3

a) -3 b) -2 c) -1 d) 1 e) 2

RAspuns corect: [ D) | .. ..o 1p

Problema 3

Suma solutiilor intregi ale inecuatiei |9 — |2z — 1|| < 4 este egala cu:

a) -4 b) 8 c) 0 d) 5 e) 11

Raspuns corect: [d)| ... .. ... 1p
Problema 4
4
Sa se determine numarul de elemente al multimii: A = {$ €z / ’ i 1 € Z}
x
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

RASPUNS COTECE: [€) | .. i 1p

Problema 5
n244n+3 1
FieA:{ /.;::1 m/nEN}.Atumi:
a) A C R\Q b) AC {2n+1/n € N*} c) ACZ\N
d) A=N-* e) ACQ\Z
Raspuns corect: [d) | .. ... 1p
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Problema 6

Fie n € N. Sa se determine ordinea crescatoare a numerelor a = /n ++v/n+5, b =
Vn+l+vn+4 c=vn+2++vn+3

a) a,b, c b) ¢,b,a c) a,c,b d) b,a,c e) c,a,b
RASPUNS COTECE: [a) | ... 1p
Problema 7

Sa se determine toate valorile nenule ale parametrului real a astfel incat ecuatia v — 2 +

1
\/ax? — 2z — — = 0 sa aiba cel putin o solutie reala.
a

a) 2 b) 1+£+2 c)liﬁ

2
RASpUns corect: [ D) | ... 1p
Problema 8
g 2
Solutiile inecuatiei (a S b) + (a A b) > 2(a+ b)?, unde z,y > 0 si a,b > 0 sunt:
Yy x

a)r=y=1 b) z,y € R% c)r=y>0 d)z>1Ly>1 e) z,yeN

RASpUNS corect: [ D) | ... 1p

Problema 9
Sa se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiei: [] = —, unde [a] reprezinta partea
7

intreaga a lui a.

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) O infinitate

Raspuns corect: |b)| .. ... 1p

Problema 10

1
Se considera ecuatia: @ + o = 2z, unde [z] si {x} reprezinta partea intreaga, respectiv
x 7

partea fractionara a lui z. Atunci ecuatia:
a) Nu are solutii b) Are doua solutii
c) Are solutii intregi d) Are solutii irationale
e) Are o infinitate de solutii

Supliment GM
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RASPUNS COTeCt: [€) | ... 1p

Problema 11
Fie numerele reale a, b, ¢ cu a? + b? + ¢ = 21. Si se determine valoarea maxima a expresiei
a—2b+ 3¢

a) 2v/21 b) 3v/21 c) 6121 d) 67 e) 7V6

RaAsSpuUns corect: [€) | ... ..o 1p

Problemele 12, 13 si 14 au in comun urmatorul enunt:

Fie multimea A = {1,2,...,10}. Cite submultimi ale lui A satisfac cerintele:

Problema 12

Nu contin numere pare

a) 64 b) 32 ¢) 60 d) 16 e) 20

Raspuns corect: |b) | ... Ip

Problema 13

Contin cel putin un numar impar

a) 31 b) 63 c) 992 d) 512 e) 256

RASPUNS COTeCt: [C) | ... 1p

Problema 14

Contin atat numere pare cat si numere impare

a) 512 b) 960 c) 961 d) 962 e) 1024

RASPUNS COTECt: [ C) | ..o 1p

Problema 15
Pentru orice trei puncte A, B, C' din plan este verificata una din egalitatile:

a) AB+BC—-CA=T b)) AB-BC+CA=T ¢ AB-CB-AC=1

d) ~AB+BC+CA=0 e —-AB+CB+CA=T1

RASPUNS COTECt: [ C) | ..o 1p

Solutii - Clasa a-1X-a http:\ \upper.school Pagina 4


https://upper.school/concursuri/

Olimpiada Nationala Gazeta Matematica (ONGM) 2020-2021 Etapa I

Problema 16
1 2
Fie A, B, C un triunghi si punctele M, N definite prin 217\7 S 51@, F\f = 5@ atunci:

MN_ (el: 2 Ts) b)ngﬁ c)mziﬁ—;f@
WIN-TB-T oA
RASPUNS COTeCt: [€) | ..o e e 1p

Problema 17

R — -
In planul XOY se considera vectorii OA = 7'— 27, O§ = =737, O(% = mi+j unde m € R.
Punctele A, B, C' sunt coliniare daca:

a)m=1 b) m = — c) m=—1 d) m=2 e) m=—

RaASpUNS COTeCt: [€) | ... . 1p

Problema 18

Fie M mijlocul laturii BC' a triunghiului ABC. Pe laturile [AB] si [AC] fie respectiv punctele
D si E astfel ca AB = 3AD si AC = 2AFE iar DEN AM = {F}. Sa se determine k € R,

daca /@—1— 1@ k- ﬁ

a) 1 b) 2 c) b d) -1 e) 4

RASPUNS COTECE: | C) | ..o 1p

Problema 19

Fie G centrul de greutate al triunghiului neechilateral ABC| iar H ortocentrul sau. Sa se

determine m € R daca HA+ HB + ﬁg =m- O?, O fiind centrul cercului circumscris
triunghiului ABC'.

a) 3 b) -3 c) -6 d) 0 e) —-

RASPUNS COTeCt: [C) | ... 1p

Problema 20

Se considera hexagonul regulat ABC'DEF. Daca B =m- ﬁ +n- @, m,n € R atunci
m + n are valoarea:

a)

b) 0 C)g d) 2 e) —

W =

RaASpUNS COTeCt: |C) | ... i 1p
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