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§1 Subiecte &N profu’ de imate

Problema 1

Solutiile ecuatiei ( 5+ 2\/6) 4F ( S — 2\/6> = 10 sunt:

1
) {£1) b) {2} DR ERVe) S R B R €
Problema 2

S& se rezolve ecuatia: 31g” (#2) —lgx — 1 =0
a) T2 = :|:\3/ 10 b) T2 = :|:\4/ 10

d) z; = V10,15 = V101

c) x

e) nu admite solutii

1 = V10,29 = V10!

Problema 3

Sa se rezolve inecuatia: 9* —5-3*+6 <0

a) r € (2,3) b) z € (0,3) U (3, 00) c) z € (1,00)
In 2

d)xE(mJ) e) =3
Problema 4
Cea mai mare valoare pe care o poate lua functia: f: (0,00) = R,

9 9
(z) = (108 )" +2 (log, o) - (log - )

este:

a) 100 b) 10 c) 1 d) 4 e) 64
Problema 5

Fie a € (0,1) si numerele m = a'*V6 si n = ¢V2tV3 Atunci:

a) m>n b) m+n =2 c) m+n>2
d)m<n e) mi+v8 = pv3+v2
Problema 6
Fie f: R = R, f(x) = Gl Notam I = f(R). Atunci:
' T 4T 6 9 B '
1 1 1
a) [=[0,1]  b)I= [3,3} ¢) I= [3,1) d) I = [3,00] e) I =(0,1)
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Olimpiada Nationala Gazeta Matematica (ONGM) 2020-2021 Etapa I
Problema 7
Sa se rezolve inecuatia log, (3x) < 2
a) z € (0,1)U[3,00) b) z € (3,00) c)x=3
d) z € (0,3) e) x=1
Problema 8
Fie A C R multimea solutiilor inecuatiei 2V4~* < 4. Atunci:
-1 17 -1 17
a) A= <—oo, +2\/_> b) A = (0,00) c) A= <+2\/_,4]
d) A=(0,4) e) A= (—00,4)
Problema 9
Determinati multimea:
2 2 z
A= {x G]R/loggx > logs (/1 — 4}
4
a) A= (0,5> b) A = (0,4) ¢) A=(0,2)
4
d)A=0 e)A:<0,5]U{2}
Problema 10
Suma solutiilor reale ale ecuatiei /= + /8 — z = 2 este:
a) 0 b) 10 c) 25 d) -25 e) 27
Problema 11
Produsul solutiilor reale ale ecuatiei v/a3 + 7 + /2 + 7 = 4 este:
a) 1 b) 0 c) 1 d) -1 e) 4
Problema 12
Fie S multimea solutiilor reale ale ecuatiei: — + x - 2+ = 4 atunci:
x
a) S ClL,3) b) S c (0,1) c) S={2,7} d) S=10 e) S=R
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Problema 13
ar+2, <1 oy .
Pentru orice a € R, fie functia f = + ~  sifie A= {a € R/f este injectiva} si
r+2a, x>1

B = {a € R/f este surjectiva}. Atunci:
a) A=1[2,00),B = (0,1] b) A=[-1,1),B = (0,1] c) A=[1,00),B = (0,1]
d) A=[l,0),B=(-1,1] e) A=]l,00),B =(0,2]

Problema 14
Fie f : R = R, f(x) = 3z + 4. S& se determine functia g : R — R, daca

(fogof_1> (:E):gx—l—l,Vl‘GR

3 3 5
2) g(x) = Sz +1 b) g(z) = 2o — 1 Q) g@) = 2z —1
2 2 2
3 oy .
d) g(x) = 3% +1 e) nu exista g cu proprieta-

tea din enunt.

Problema 15

Fie a € (1,00) si numerele © = 4n*\1/(\/5- Va-.. -3/a)? siy= {‘/(\/E Ja-.. "o g)nt

n € N*. Precizati daca:

a) x>y b) 2"t =y c) xy <1 d) zy > 1 e) x=y

Problema 16
b lga c\lgb a\ g

Sa se calculeze F = () . <> . <> pe domeniul de existenta:
c

a b
1
a) E=0 b) E=2 c) E=10 d E=1 e)Ezl—O
Problema 17
Fieazxg/—24+\?/8_1—\3/§$ib:4\4/%2—3€/312+%-\S/g. Atunci:
a) a<b b)a="b c)a>b d)a+b=2 e)at+b=0

Problema 18
Multimea valorilor lui x pentru care exista simultan expresiile: ﬁ si logy vV—22 —x 46

a) b) (=3,2)\{-2} c¢) R\{%2} d) (=3,2) e) R*
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Problema 19

Fie S multimea solutiilor reale ale ecuatiei log, (¥ + 2x) + log,2(z + 2) = 4 atunci
a) S C (0,2) b) S C [2,00) c) S =1{4,5}
d)S=10 e) S=(0,00) — {1}

Problema 20
Multimea solutiilor inecuatiei & + 6 — /z + 1 > /2x — 5 este:

) [5 oo) b) (3, 00) ¢) d) [6, 8] e) [5 3)
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§1 Solutii

Problema 1

Solutiile ecuatiei < 5+ 2\/€> + < 5— 2\/6) = 10 sunt:

1
a) {1} b) {2} ) = {=5] ) {£4)
RASpUNS corect: [ D) | ... 1p

Problema 2

Sa se rezolve ecuatia: 31g” (22) —lgz —1 =0

a) x12 = +£v10

b) T2 = :|:\4/1_O

d) z; = V10,15 = V101

e) nu admite solutii

c) 1 = V10,23 = V107!

Raspuns corect: [d) | ... ... 1p
Problema 3
Sa se rezolve inecuatia: 9* —5-3"+6 <0
a) r € (2,3) b) z € (0,3) U (3,00) c) z € (1,00)
In2
el | =
d)$€<1n3,> e) x=3
Raspuns corect: [d)| ... ... 1p
Problema 4

Cea mai mare valoare pe care o poate lua functia: f: (0,00) — R,

)

f(2) = (log2)? + 2 (logs ) - (logs -

este:

a) 100

Raspuns corect:

Q)

Problema 5
Fie a € (0,1) si numerele m = a'*V6 si n = ¢V2tV3. Atunci:

a) m>n b) m+n =2 c) m+n>2

d)m<n

e) mitVve — V3+v2
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Raspuns corect: [d) | ... ... 1p
Problema 6
Fie f:R = R, f(z) = il Notam I = f(R). Atunci:
' T 4T 6e 490 e '
1 1 1
a)I=1[0,1] b I= [3,3} o) I = [3,1) ) 7T = [3,00] e) T=(0,1)
RaASpUNS COTECt: | C) | ..o 1p
Problema 7
Sa se rezolve inecuatia log, (3x) < 2
a) z € (0,1)U[3,00) b) z € (3,00) c) x =3
d) z € (0,3) e)x=1
RASPUNS COTeCt: [Q) | ...t e 1p
Problema 8
Fie A C R multimea solutiilor inecuatiei 2V*~* < 4. Atunci:
-1 17 —1 17
a) A= <—oo,+2‘/_> b) A = (0, c0) ¢) A= <+2\/_4]
d) A=(0,4) e) A= (—00,4)
RASPUNS COTECt: | C) | ..o 1p
Problema 9
Determinati multimea:
A= {:L“ E]R/loggx > log3 (/1 — Z}
4
a) A= (0,5> b) A = (0, 4) ) A=(0,2)
4
d) A= e)A:<0,5]U{2}
RASPUNS COTeCt: [€) | ... 1p
Problema 10
Suma solutiilor reale ale ecuatiei /= + /8 — 2 = 2 este:
a) 0 b) 10 c) 25 d) -25 e) 27
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RASPUNS COTeCt: [C) | ... 1p

Problema 11

Produsul solutiilor reale ale ecuatiei va3 + 7 + /o + 7 = 4 este:

a)

b) 0 c) 1 d) -1 e) 4

D=

RASPUNS COTECt: | C) | ..o 1p

Problema 12

xT

Fie S multimea solutiilor reale ale ecuatiei: — + x - 2+ = 4 atunci:
x

a) SC[1,3) b Sc(1) ¢ S={27 dS5=0 e) S =R

RASPpUNS COTecCt: [a) | .. .. 1p

Problema 13

ar+2, <1 | e g
~ sifie A= {a € R/f este injectiva} si
r+2a, =>1

B = {a € R/f este surjectiva}. Atunci:

Pentru orice a € R, fie functia f =

a) A=[2,00),B=(0,1 b)A=[-1,1),B=(0,1] ¢) A=][l,00),B=(0,1]
d) A=[1,00),B=(-1,1] e A=[1,00),B=(0,2]

RaASPUNS COTECt: | C) | ..o 1p

Problema 14
Fie f : R — R, f(x) = 3z + 4. Sa se determine functia g : R — R, daca

(fogof_l) (x)—zx—l—l,‘v’xe]R

3 3 )
a) g(x) =—=x+1 b) g(z) ==z —1 ¢) g(z) =-x—1
2 2 2
3 o .
d) g(x) = 57 +1 e) nu exista g cu proprieta-

tea din enunt.

Raspuns corect: [d) | ... ... 1p

Problema 15

Fie a € (1,00) si numerele © = 4n*\1/(\/5- Va-.. -3/a)? siy = {‘/(\/5 Ja-.. "o g)ntl

n € N*. Precizati daca:

a) x>y b) 2"t =y c) xzy <1 d) zy > 1 e) x=y
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RASpuUns corect: [ D) | ... 1p

Problema 16

b lga c\lgb a\lse
Sa se calculeze F = | - . () . <b> pe domeniul de existenta:
c a
1
a) E=0 b) E =2 c) E=10 d) E=1 e)Ezl—O

Raspuns corect: [d) | ... 1p

Problema 17

Fie a = /—24 + /8 —f’/@sib:44F12—3\4/3—T2+%-\8/£ Atunci:

a) a<b b)a="b c)a>b d)a+b=2 e) a+b=

RASPpUNS COTeCt: [a) | .. .. o 1p

Problema 18
Multimea valorilor lui x pentru care exista simultan expresiile: ﬁ si logy vV —2% —2+6

a) () b) (=3,2)\{—2} c¢) R\{£2} d) (-3,2) e) R*

Raspuns corect: [b)| .. ... 1p

Problema 19

Fie S multimea solutiilor reale ale ecuatiei log, (¥ + 2x) + log,2(x + 2) = 4 atunci

a) S C (0,2) b) S C [2,00) c) S =1{4,5}
d)S=10 e) S=(0,00) — {1}
Raspuns corect: |b) | ... Ip

Problema 20
Multimea solutiilor inecuatiei vz + 6 — /& + 1 > /22 — 5 este:
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