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§1 Subiecte N profu’ de inate
Problema 1
-1 -2 1 3
Se considera matricile: A = | 2 |, B = (3 -1 —2) siC =14 -5 —6]. Sase
1 3 1 -1

calculeze A- B — C.

-1 0 1 1 0 1 -1 0 -1
a2 3 2 b) [2 -7 2 ol2 3 2
0 -2 -1 0 2 1 0 -2 -1
1 0 -1 -5 0 1
d |2 3 2 e) | 2 3 2
0 -2 -1 0o -2 -1
Problema 2
Se considera matricile:
(-1 =z (y 1\ y 6 9 .
A= - 0) , B = <2y y) si C = <2x 4y 2y> . Sa se determine x,y € R astfel
incat tA+yB =C
a)r=1y=2 b)r=2y=1 c) x=—-2,y=-2
d)z=2y=-1 e) x=2,y=2
Problema 3
Fie matricea X = (_11 1) . Sa se calculeze X! + 22" X pentru n € N impar
a) X b) IQ C) 02 d) —-X e) —[2

Problema 4

1 2 m
care A este inversabild oricare ar i z € R.

2 x 3
Fie A = (:c -1 a:) , m,x € R. Aflati multimea M a tuturor valorilor lui m € R pentru

a) M =10 b) M = (0, 00) c) M = (2,00)

Problema 5
144
Fie ¢ = —;z\/g si A= (612 i) . Calculati A+ A2+ 4>+ ...+ A1
a) 2"A b) (2" —-1)A c) (n—1)A d) (21 —1)A e) n?A
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Problema 6
a? (a+1)>
Sa se calculeze valoarea determinantului [6* (b + 1)2
A (c+1)?
a)a+b+c b) a® + b + ¢

d) (a+b)(b+c)(a+c)

e) —4(b—a)(c—a)(c—0b)

(a+2)?
(b+2)?|,a,b,ceR.
(c+2)?

¢) ab+ bec+ ac

Problema 7
a—b—c 2a 2a
Sa se calculeze valoarea determinantului 2b b—c—a 2b
2c 2¢ c—a—>
a) 0 b) b c) c d) a e) (a+b+c)?
Problema 8
9z 1 1
Sa se rezolve ecuatia: | 1 z 1| =0, unde m € R.
m?> -m =z
a) z € {1} b) z € {1,2,3} c) z €{l,—m,m—1}
d) z € {2,—m,m — 1} e) x e {l,24}

Problema 9
1 01
Matricea A= |0 1 0| verifica relatia A*> = pA? + gA pentru
1 01
a)p=-2,q=3 b)p=-2,g=2 c) p=3,q=-2
d)p=-3,g=2 e)p=1lg=1
Problema 10
2 2 3
Inversa matricei | 1 —1 0] este:
-1 2 1
1 1 -1 1 —4 -1 1 —4 -3
a) [-4 -5 6 by[1 -5 -1 c) 1 -2 -1
-3 -3 4 -1 6 1 -1 2 1
1 4 -3 1 —4 -3
d|-1 -5 3 e) 1 -5 -3
-1 -6 4 -1 6 4
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Problema 11

Sa se calculeze T}EI;O n3 ( n2++v/nt+1-— n\/§>

e

a) — b) oo c) 1 d)

Problema 12

vVr+1—+2zx+1

Sa se calculeze lim
x—0

x
5
a) 1 b) 2 c) 00 d) —— e) 9
12
Problema 13
Sa se calculeze xli)rgo \/F(\/x +2—-2Vz+1+ 1)
1
a) oo b) —oo c) —1 d) —7 e) 1
Problema 14
.3
Sa se calculeze lim M
z—0oo p2cos?x + 1
a) 0 b) oo c) 1 d) 2 e) nu exista
Problema 15
1
Sa se calculeze xh_)rg@ (902 + 2) arcsin m
1
a) 0 b) 1 c) o0 d) 3 e) 2
Problema 16
Sa se calculeze lim (sinx + cos z)e
a) 0o b) —o0 c) 0 d)e e) 1
Problema 17
Sa se calculeze lim (2 — ¥2)"
1
a) 5 b) 0 c) 1 d) 2 e) 0o
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Problema 18
Sa se calculeze nh_}r{.lo (\3/713 +2m2+1—vnd— 1)

1 2 4
0 b) - = d) 1 =
2) ) 5 ) = ) ) 5
Problemele 19 si 20 au in comun urmatorul enunt:
Se considera sirul ($n)nzo’ definit prinz, 1, = z, — 22, 79 € R.
Problema 19
Sirul este convergent daca si numai daca zy apartine multimii:
a’) [_17 1] b) (—O0,0] C) [07 1] d) [17 OO) e) <_17 1)
Problema 20
1
Daca zg = 2 atunci 7}1_{{)10 Yz, este:
1 e
a) 1 b) 0 c) B d) nu exista e) 0o
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§1 Solutii

Problema 1
-1 -2 1 3
Se considera matricile: A = | 2 |, B = (3 -1 —2) siC =14 -5 —6]. Sase
1 3 1 -1
calculeze A- B — C.
-1 0 1 1 0 1 -1 0 -1
a) [ 2 3 2 b) [2 —7 2 c)2 3 2
0o -2 -1 0 2 1 0 -2 -1
1 0 -1 -5 0 1
d) |2 3 2 e) |2 3 2
0 -2 -1 0 -2 -1
RASpUNS COTeCt: |C) | ..o 1p
Problema 2
Se considera matricile:
(-1 = oy 1y ., y 6 y .
A= c 0] B = 2 > si C = <2x +dy 2y> . Sa se determine z,y € R astfel
incat tA+yB =C
a)r=1y=2 b)zx=2,y=1 c) x=-2y=-2
d)x=2y=-1 e) x=2,y=2
RASPUNS COTeCt: [€) | ... 1p

Problema 3

L 1) . Sa se calculeze X! + 22" X pentru n € N impar

Fie matricea X = (_1 1

a) X b) _[2 C) 02 d) —-X e) —IQ

RASPUNS COTeCt: [C) | ... 1p

Problema 4

2 x 3
Fie A=z —1 =z« |,m,z € R. Aflati multimea M a tuturor valorilor lui m € R pentru
1 2 m
care A este inversabila oricare ar fi z € R.
a) M =10 b) M = (0, 00) c) M = (2,00)

d) M = (—00,—1)U (2,00) €) M = (—o00,3)U(2,00)

RASPUNS COTeCt: [€) | ... 1p
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Problema 5
.
Fie e = L\/g si A= (612 i) . Calculati A+ A2+ A3+ ...+ A™!
a) 2"A b) (2" —1) A c) (n—1)A d) 21 -1)A e) n?A
Raspuns corect: [d) | ... ... 1p
Problema 6
a’> (a+1)? (a+2)?
S4 se calculeze valoarea determinantului b (b+1)? (b+2)?|,a,b,c € R
A (c+1)? (c+2)?
a)a+b+c b) a® + b* + ¢? c) ab+ bc + ac
d) (a+b)(b+c)(a+c) e) —4(b—a)(c—a)(c—0)
RaASpUNS COTECt: |€) | ... .o 1p
Problema 7
a—b—c 2a 2a
Sa se calculeze valoarea determinantului 2b b—c—a 2
2c 2c c—a—>
a) 0 b) b ¢) ¢ d) a e) (a+b+c)?
RASPUNS COTeCt: [€) | ... e 1p
Problema 8
95 1 1
Sa se rezolve ecuatia: | 1z 1| =0, unde m € R.
m? —-m x
a) v € {1} b) z € {1,2,3} c) z€{l,—m,m—1}
d) z € {2,—m,m — 1} e) v €{1,2,4}
RASPUNS COTECE: [ C) | ..o e 1p
Problema 9
1 01
Matricea A= |0 1 0| verifica relatia A* = pA? + gA pentru
1 01
a)p=—2,q=3 b)p=—-2,qg=2 c)p=3,q= -2
d)p=-3,g=2 e)p=1,qg=1

Solutii - Clasa a-XI-a http:\ \upper.school Pagina 3


https://upper.school/concursuri/

Olimpiada Nationala Gazeta Matematica (ONGM) 2020-2021 Etapa I

RASPUNS COTeCt: [C) | ... 1p
Problema 10
2 2 3
Inversa matricei | 1 —1 0| este:
-1 2 1
1 1 -1 1 -4 -1 1 —4 -3
a) [-4 -5 6 by[1 -5 -1 1 -2 -1
-3 -3 4 -1 6 1 -1 2 1
1 4 -3 1 -4 -3
d|-1 -5 3 e) |1 -5 -3
-1 -6 4 -1 6 4
RASPUNS COTeCt: [€) | ... 1p
Problema 11
Sa se calculeze nh_}rgo n? ( n?+vnt+1-— n\/§>
2 2 2
) \g b) o0 o) 1 d) \4[ e) ?
RaASpUNS COTeCt: |€) | ... 1p
Problema 12
9 . Vr+1—+2x+1
S4 se calculeze lim
z—0 x
5
a) 1 b) 2 c) 00 d) —— e) 9
12
Raspuns corect: [d) | .. ... 1p
Problema 13
Sa se calculeze xlggo \/ﬁ(\/x +2—-2Vz+1+ 1)
1
a) oo b) —oo c) —1 d) ~7 e) 1
Raspuns corect: [d)| ..... ... 1p
Problema 14
2x sin® 1
S4 se calculeze lim crsm A+ L
z—oo g2 cos?x + 1
a) 0 b) oo c) 1 d) 2 e) nu exista
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RASPUNS COTeCt: [€) | ... 1p

Problema 15
1
Sa se calculeze xh_)n& (:c2 + 2) arcsin 1
1
a) 0 b) 1 c) 00 d) 5 e) 2
Raspuns corect: [d) | ... ... Ip

Problema 16
Sa se calculeze lim (sinx 4 cos z)e™*"

a) 0o b) —oco c) 0 d)e e) 1

RASPUNS COTECE: [ C) | ..o 1p

Problema 17

Sa se calculeze lim (2 — V2)"

a)
RASPUNS COTECt: [a) | ..o 1p

Problema 18
S4a se calculeze lim (\3/n3 +2n2+1—v/nd— 1)

n—oo

b) 0 c) 1 d) 2 e) oo

N | —

a) 0 b)

N | —
o
N——
(GOSN V)
o,
N—
—
D
N—
[GVRINTAN

RASPUNS COTECt: | C) | ..o 1p

Problemele 19 si 20 au in comun urmatorul enunt:

Se considera sirul (xn)nZO" definit prinz, 1, = z, — 22, 29 € R.

Problema 19

Sirul este convergent daca si numai daca z apartine multimii:
a) [=1,1] b) (=00, 0] c) [0,1] d) [1,00) e) (—1,1)

Supliment G.M.

RASPUNS COTeCt: [C) | ..o e 1p
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Problema 20
1
Daca x¢ = > atunci nh_}r{)lo Y x,, este:
a) 1 b) 0 c)

d) nu exista e) 00

Supliment G.M.

RASpUNS COTECt: [a) | ... o 1p
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