Filiala Bragov a Societatii de Stiinte Matematice din Roméania

Olimpiada Nationala GAZETA MATEMATICA
Etapa I
Judetul Brasov, 20 februarie 2021

Clasa a IX-a

Timp de lucru: 120 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta.

1. Numarul {—2v/3}(4 4+ 2v/3), unde {a} reprezinti partea fractionara a numirului
real a, este egal cu:
A2 B.3 C. 4 D. 1 E. alt raspuns

2. Cel mai mic element al multimii {2® + 3z + 4| x € R} este:

7 5 3

A - B. - .= D. - E. alt ra
1 1 C 5 5 alt raspuns
3. Partea Intreaga a numarului i 12 este egala cu:
‘ 8 2 (3k+ 1)(3k + 4) gata et
A3 B. 1 C. 2 D. 0 E. alt raspuns

4. Fie expresia E(x) definita pentru z € (0,1)\{1/2}.

1 1
T i —Vi-i Vitvi-z
Valoarea E(2 — 1/3) este egala cu:
A V3(5v2 + 3V6) B V2(3+/3) c 3v3—11
. 2 P . 6

3 D.2(5—3+/3) E.alt rispuns

Problemele 5 si 6 se refera la urmatorul enunt;:

Pe latura (BC') a triunghiului ABC' consideram punctul D, astfel ca BD = 2DC.
Fie F mijlocul laturii AB, F' mijlocul medianei (CE) si {M} = AC N BF.

5. Valoarea lui x € R pentru care ﬁ = x@ este egala cu:
2 1 3 4
A. g B. g C. Z_]: D. g E. alt réspuns

6. Daca B? = yMg, atunci y este egal cu:

IS B R R

2
3 1 -3 E. alt raspuns



10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Valoarea min{a® + 3ab + 90*| a,b € R, ab = 1} este:

A8 B. 1 C.9 D. 6 E. alt raspuns

. Valoarea max{3a + 2b+ | a,b,c € R, a* + b* + ¢* = 2} este:

A5 B. V7 C. V14 D. 27 E. alt raspuns

Notam cu {z} partea fractionara a unui numar real x. Cel mai mic element al
multimii {a +b| a,b € N*, {~=2/2} - (a/2 + b) € Q} este:
A 2 B.5 C.6 D. 10 E. alt raspuns

Fie S, = Zk 2% 'n e N*. Atunci:

k=1
A. 52020 - 2019 . 22021 + 1 B 52021 - 2020 . 22022 + 2 C 52020 - 2020 : 22021 + 2
D. Sopo1 = 2021 - 22022 1 2 E. alt raspuns

n
Fie (bn)n>1 0 progresie geometrica. Notam S,, = ) by, n € N*. Atunci este posibil
k=1
em:

n

.
3n?+5n, Vne N* B.S,=8n+3, ¥vne N* C.S,=53"-1), Vne N*
S,

sa a
A S, =
D. S, =7 Vne N* E. alt raspuns

Functia f : R — R verifica proprietatile: f(0) > 0si f(z) + f([z]) - f({z}) = =,
V x € R. Atunci numarul f (ﬁ) + f (%) este egal cu:

3
1 4
A. V3 B. 3+ V3 C. V3 D. 1 E. alt raspuns
3 3 3
. e+l y
Suma solutiilor ecuatiei = x este egala cu:
A. 3 B.0 C. 1 D. -1 E. alt raspuns
Daca z € (1 1) neN g5, = Zn: x——i—k: atunci:
2 ) n T+ E—1 ) .

k=1
A.S,—n=0 B.S,—n=1 C.S,—n=2 D.S,—n=-1 E. alt raspuns

1 1 1
Daca x,y, z € R* verifica relatia (z + y + z) (— +-+ —) = 1, atunci:

r Yy 2z
Alz>0,y>0,2>0 B.x<0,y<0,2<0 C.(z4y)(z+2)(y+2) =1
D.(x+y+2)3>=a3+y>+23 E. alt raspuns



16.

17.

18.

19.

20.

Numarul de elemente ale multimii

{2

este egal cu:
A0 B. 2 C. 673 D. 674 E. alt raspuns

1

b oy =% e €RV(0.DUZ) (o0

Problemele 17, 18 si 19 se refera la urmatorul enunt;:

Fie triunghiul ABC si punctele A; € (BC), By € (AC), C; € (AB) astfel incat
_AB  BC ChA

r= -

A0 YT BA T OB

Daca z =y = z # 1, atunci: N
A. dreptele AA;, BB, C'C; sunt concurente B. AA, = %(1@ + 1@)
C. Ay, By, C; sunt coliniare D. AA, + BB, + CC; = 6>

E. alt raspuns

Daci ACy + BA; + CB), = C1B+ A,C + B, A, atunci:
11 1 1

Arz=y+2z B.—=-+—- C.x=y=2 D. T2 E. alt raspuns
x Yy x y+z 3

Daca AA;, BBy, C'C’y sunt concurente si AC, + BA; + CBy;=C,B+ A,C + Bl/l,

atunci: 1 1 1

Aoy+yz+z2=3 B.—4+-+-=2 C.oaty+z=1 D 22+y>+22=9
r oy

E. alt raspuns

Consideram un sir (A, )nen de puncte din plan, astfel incat Ay, A; si Ay sunt trei

-— 1l /— —
puncte necoliniare arbitrare, iar AgA, = = <A0A1 + AOAn,l) , pentru orice n > 3.

Fie girurile (,)n>3 §1 (Yn)n>3, astfel ca AgA,, = z,,- Ag A1 +yn - AgA2. Atunci, pentru
oricare n > 3, are loc relatia:

E. alt raspuns

n—2
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Clasa a IX-a
Solutii

Timp de lucru: 120 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.
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