Filiala Bragov a Societatii de Stiinte Matematice din Romaénia

Olimpiada Nationali GAZETA MATEMATICA
Etapa I
Judetul Brasov, 20 februarie 2021

Clasa a XI-a

Timp de lucru: 120 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta.

1. Daca A, B,C € Ms(R) astfel incat det(A) = —2,det(B) = —5 si det(C') = 7, atunci
det(3ABC) este egal cu:
A. —630 B. 630 C. —-210 D. 210 E. alt raspuns

Problemele 2-4 se refera la urmatorul enunt;:

Fie matricea A = (g ?,) € Ms(R).

2. Numirul solutiilor ecuatiei X2 = A, X € M3(R), este:
A.0 B.1 C.2 D. 4 E. alt raspuns

3. Suma A + A% + A3 + ... 4 A292L este egald cu:

A A B. 30-14 C. 3214 D. 3=l E. alt réspuns

4. Numirul solutiilor ecuatiei X20?! = A, X € M3(R), este:
A.0 B.1 C.2 D. 2021 E. alt raspuns

z\ (4 —6 T 2 2 _
(t>_<2 12) <y>,pentruac,y€Rcux + vy —1}
este:

A. 60 B. 200 C. 180 D. 160 E. alt raspuns

5. Maximul multimii

A:{22+t2

Problemele 6-7 se refera la urmatorul enunt;:
Fie matricea A € M3(Q) pentru care det(A? — 202115) = 0.

6. det(A) este egal cu:
A.0 B.1 C. v2021 D. 2021 E. alt raspuns

7. Matricea A2 este egald cu:
A A B. 20214 C. 20211, D. 202124 E. -A

8. Fie matricea A € M3(C). Care conditie nu este suficienta pentru ca A? si fie egali cu
027
A. A2 =0y B.A=tr(A); C.tr(A)A=det(A)l; D.tr(A) = —det(A) E. A= 0O,

9. Multimea valorilor parametrului real m pentru care determinantul matricei

2 x 3
A=z -1 =z
1 2 m

este nenul pentru orice z € R este egala cu:
A. (1,4) B. R\ [3,2] C. (2,3) D. R\ [2,3] E. 0
1



10. Multimea matricelor inversabile de ordin 3, cu multimea elementelor egala cu
{1,2,22,2% 22° 92" 9%° 92° 92Ty
are cardinalul egal cu:

A. 9! B. Cg C. 8! D. 8 -7 E. alt raspuns

11. Fie (ap)p>1 un sir cu limita egala cu 3. Daca

1 1
atunci
.on
lim —
n—oo $n
este egala cu:
A.0 B.9 C.3 D. 10 E. alt raspuns

12. Fie (xy,)n>1 un sir de numere reale pozitive pentru care

Vn>1:(n+ 1)z, —ne, <O0.

1
Cel mai mic numar M > 0 pentru care x, > U V' n > 1 este:
A1l B. In(2) C.e D. n/2 E. nu exista

13. Valoarea limitei

L 1P 4259434 40d
lim 5
n—o00 n
este:
A.0 B. 1/12 C.1 D. 1/6 E. alt raspuns

14. Valoare limitei
3k+1

n
i
noo ; (1 + 3k T)(1 + 3)

este:
A.9/2 B. 9/4 C. 3/2 D. 3/4 E. 3
15. Valoarea limitei
. 9 1 2
Iim n“(1—cos|— | -cos| —
n—oo n n
este:
A.0 B. C.5/2 D. 5/6 E. alt raspuns

Problemele 16-18 se refera la urmatorul enunt;:
Fie (x5,)n>1 un sir de numere reale definit prin z; = a > 0 si relatia de recurenta

1
Tn = 5 Tp—1+

>,‘v’n22.

Tn—1

16. Pentru a = 2, sirul (z,,)n>1 este:
A. crescator B. descrescator C. nu este monoton D. constant K. nedescrescator

17. Valorile lui a pentru care sirul (z,),>1 este strict monoton sunt:
A. (V2,00) B. [2,0) C. (0,2] D. (0,v2] E. alt raspuns

18. Limita sirului (x,,),>1 este:
A.2 B.0 C. © D.1 E. alt raspuns



Problemele 19-20 se refera la urméatorul enunt;:
Se considera sirul (ay)p>1, cu termenul general

an:n<nz+ n2+nx+y), Vn>1,

unde z,y, 2z € R.

19. Avem
lim a, =1
n—00
daca si numai daca:
x=0 x=0 r=—2 r=—2
A {i B. {1~ c. {'i D. {2
z=1 z=—1 z=—1 z=—1
20. Daca lim a, = 1, atunci numarul real v pentru care
n—oo
. " 1
lim n“Ina, = —=
n—0o0 2

este egal cu:

A. 4 B. 1 C. 1/2 D. 1/\/e

E.

2
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