Filiala Bragov a Societatii de Stiinte Matematice din Roméania

Olimpiada Nationali GAZETA MATEMATICA
Etapa I
Judetul Brasov, 20 februarie 2021

Clasa a XII-a

Timp de lucru: 120 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta.

Problemele 1 - 6 se refera la urmatorul enunt;:
Pe R se considera legea de compozitie z oy = 2xy — v — y + 1, pentru orice numere
reale  si y.

1.

Elementul neutru al legii 70” este egal cu

1 3
A. 1l B. 2 C. 3 D. 2 E. alt raspuns
Simetricul lui 7 in raport cu legea "o” este egal cu

7 13

A.7 B.1 C. 3 D. - E. alt raspuns
. 1
Numarul lo-o—-o0---0 este egal cu
2 3 2021
3 1 y
A. 1l B.0 C. 5 D. 5 E. alt raspuns

Numarul perechilor de numere intregi (a,b) pentru care a o b = 2021 este egal cu

A.1 B. 2021 C.0 D. 6 E. alt raspuns

1
. Utilizand faptul ca functia f : R — {5} — R*, f(z) = ax + b este izomorfism de

1
intre grupurile <R — {5} ,o) si (R*,-), numarul a + b este egal cu

A. 1l B.0 C. -1 D. % E. alt raspuns

Numarul solutiilor ecuatiei z o x = 2021 este egal cu

A1l B. 2 C.0 D. 100 E. alt raspuns



Problemele 7 - 11 se refera la urmatorul enunt:

2
o Sy .. ax® +axr +1
Pentru fiecare numar real a, se considera functiile f;9: R — R, f(r) = ——n—,
e
pentru orice numar real x si g o primitiva oarecare a lui f.

—g(1
7. Determinati a € R stiind ca limM = 3
z—1 rx—1 e
A1l B.0 C.3 D. -1 E. alt raspuns

8. Multimea valorilor lui a pentru care functia g este strict crescatoare este egala cu

A. (0,4) B. (0,4] C. [0,4) D. [0,4] E. alt raspuns

9. Cel mai mare numar real a pentru care functia g este concava este egal cu
A. 1l B. % C.0 D. 2 E. alt raspuns

1
10. Limita sirului (1,,),>1 definit prin I,, = / z" f(x)dx, pentru orice n € N*| este egala
0
cu

20+ 1
e

A.0 B.a C.2a+1 D. E. alt raspuns

1
11. Limita sirului (/,,),>1 definit prin I, = n - / x" f(x)dzx, pentru orice n € N*, este
0

egala cu

A.0 B. C.2a+1 D.

1 2 1
- @t E. alt raspuns
e

e

Problemele 12 - 14 se refera la urmatorul enunt:
Se considera mulimea M = {0,1,2,3}.

12. Numarul legilor de compozitie definite pe multimea M este egal cu

A. 16'° B. 416 C. 162 D. 16* E. alt raspuns

13. Numarul legilor de compozitie care admit element neutru pe 0, definite pe multimea
M este egal cu

A. 94 B. 416 C. 4° D. 9 E. alt raspuns

14. Numarul legilor de compozitie comutative definite pe multimea M este egal cu

A. 410 B. 4° C. 162 D. 210 E. alt raspuns



15. Pentru fiecare numar natural n > 2, pe multimea R, se defineste legea = x y =
/x™ + y", pentru orice x;y € R. Multimea valorilor lui n pentru care legea ” % ”
admite element neutru, este egala cu

A.N B. {3} C. {2k + 1|k € N*} D. {2k|k € N*}
E. alt raspuns
Problemele 16 - 20 se refera la urmatorul enunt:
Se considera functia f : R — R, f(z) = 2? — 1 si girul (I,),>o definit prin 7, =

1
/ f"(x)dx, pentru orice numar natural n.
0

2
16. Numarul / |f(x)|dz este egal cu
0

A. 2 B.1 C. g D. g E. alt raspuns

17. Pentru orice numar natural nenul n este valabila relatia

A. 2nl, = nl,_, B. 2nl, = (2n — 1)1, C.2n+1)I,+2nl, =0
D. 2nl,+ (2n—1)I,,_1 =0 E. alt raspuns
1
18. Numarul / zy/—f(x)dx este egal cu
0
1 2 4
A. 3 B. 3 C.0 D. 3 E. alt raspuns
1
19. Numarul / vV —f(z)dx este egal cu
0
A. g B. —% C.0 D. % E. alt raspuns

20. Limita lim / |f(z)|dz este egala cu
0

n—o0

A. 1l B.0 C. —x D. E. alt raspuns



Filiala Bragov a Societatii de Stiinte Matematice din Roméania

Olimpiada Nationala GAZETA MATEMATICA
Etapa I
Judetul Brasov, 20 februarie 2021

Clasa a XII-a
Solutii

Timp de lucru: 120 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

1. A
2. C
3. D
4. E
5. A
6. B
7. A
8. D
9. B
10. A
11. D
12. B
13. C
14. A
15. C
16. A
17. C
18. A
19. D
20. D



