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Etapa I/ Etapaall-a

Timp de lucru: 120 de minute.
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns.
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1. Partea intreaga a numarului a = este egala cu:
J7-1
A.6 B.7 C.9 D.10 E.11
2. Suma solutiilor ecuatiei {2)( _1} =XT+1 este egala cu:

A.12 B.18 C.21 D. 27 E. 32

3. Se considera predicatul p(x,y):"2x* +5y=1", x,y eR . Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii este
adevarata:

A. (3x)p(x,1) B. (Vy)p(x2,y) C. (vx)@y)p(x,y)  D. (vy)@)p(x,y)  E. @)(vy)p(x,y)

4. Numarul numerelor de patru cifre cu suma primelor doua cifre egala cu 4 este egal cu:

A. 40 B. 300 C. 360 D.400 E.1600
5.Dacéd ae(0,1)si x=a+l , atunci valoarea expresiei E(x) = ——F—— X+2-Nx-2 este egala cu:
a X+2+4Xx-2
AL B. 2 C.a p. & E. o
. 2a . 2 . . 2 .

6. Daca (an)nzl este o progresie aritmetica pentru care a,+a,+a,+a,=80, atunci numarul

S.=a,+a, +a, +...+a,este egal cu:

A.32 B. 60 C.120 D.225 E.300
Daca numerele x-1, y, x+y, 5x—y sunt, in aceasta ordine, Tn progresie aritmetica, atunci produsul xy
este egal cu:
A.4 B.5 C.6 D.8 E. 10
- 2n* +n+3 .
8. Suma elementelor multimii P={neZ i1 © 7 este egala cu:
+

A.-4 B.-3 C.-2 D.0O E.1



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Numarul elementelor multimii M ={k e’ ‘ 1< {%} < 2021} este egal cu:

A. 2692 B. 2693 C. 2691 D. 2020 E. 2021

Multimea {x>0|1+[x]=[x2]} , unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a, este inclusa in

intervalul:

A. (-1,0) B. [0,1] c. (143) D. (v3.2) E. (1.42]

Daca vectorii Ez:(m+1)-f+4-] si \;:2~7+(m—1)-] sunt coliniari, atunci numarul pozitiv m este egal cu:

A.1l B. 2 C. D.3 E.

N | o
N |

Daca E si F sunt mijloacele diagonalelor (AC), respectiv (BD) ale unui patrulater convex ABCD si
EHT:TDH%:/@-E? , atunci numarul real p este egal cu:

1 3

A. — B. 1 C. - D.2 E. 3
2 2

Numarul progresiilor aritmetice de numere naturale, cu primul termen 1 si care contin numarul 2021,
este egal cu:

A.16 B.8 C.13 D.10 E.12

Dacd f:N—N este o functie cu proprietatea ca f(x* + f(y))=x-f*(x)+y, ¥x,yeN , atunci numarul
f(2021) este egal cu:
A. 2020 B. 2021 C. 2022 D.O E.1

Daca numerele reale x si y verifica egalitatea x* +y? —2x+12y +33=0, stabiliti care dintre urmatoarele
relatii este adevarata:
A. x=y B. x<y C. x>y D. 2y >x E. 2x<y

Suma elementelor multimii A= {n eN,1<n<100|2" -1 se divide cu 7} este egala cu:

A.1683 B.1710 C.1671 D.1723 E. 1696

Numarul maxim de numere naturale care se pot alege din multimea {1,2,3,...,100} astfel incat suma
oricaror doua numere dintre cele alese sa se divida cu 6 este egal cu:
A.15 B. 16 c.17 D. 18 E. 20

Se considerad un triunghi ABC in care G este central de greutate, iar N este mijlocul segmentului (AG).
Numérul rational r pentru care AP=r-PC si punctele B, N, P sunt coliniare este egal cu:
3 3 5

A L B. = c. > D. > E. >
5 4 16 10 16

Daci a,beR si ay/3+b+/5=+/8 , atunci valoarea minima a sumei s=a’ + b’ este egala cu:

3
A.1l B. C. D.2 E. 3

N | w
w|o



20.Pe laturile AB si AC ale unui triunghi ABC se considera punctele D, respectiv E, astfel Tncat
DA+DB+EA+EC=0. Daca T este intersectia dreptelor DC si BE, atunci numarul real ¢ e R pentru care
TB+TC=a-TA, este egal cu:

A. -2 B. —— C. 1 D. — E. ——

Problemele 21-24 se refera la urmatorul enunt:

In triunghiul ABC se noteazd cu M, N, P punctele de tangentd ale cercului inscris cu laturile [BC], [CA],
respectiv [AB]. Se noteaza cu a, b, ¢ lungimile laturilor si cu p semiperimetrul triunghiului.

21. Exprimat in functie de vectorii AB si AC, vectorul AM este egal cu:

A.P=Ca5,P=Pac B. a6+ 2ac c.P=9apP=% ¢
a a a a b c
D.2=2748., P=C ac E.P%a5. P8¢
a a c b

22. Vectorul u=aAM+bBN +cCP este egal cu:

A 18cilcas1as B. P61 PCA+PaB c. 98¢+ 2ca+ CaB
a b c a b c p p p
D. b+c%+c+ac7\+a+er E 6
a b c

23.Dacd a<b<c, o conditie necesara si suficientd pentru ca AM+BN +CP =0 este:
A.a+b=2c B.a=b=c C.a+b=3c D. (a<b)a(b=c) E.(a=b)a(b<c)

24. Punctul T din planul triunghiului ABC verifica egalitatea aTM +bTN +cTP =0 dacé si numai daca T este:

A. centrul cercului Tnscris in AABC B. ortocentrul AABC C. centrul cercului circumscris AABC
D. centrul de greutate al AABC E. alt raspuns



