Olimpiada Nationala
GAZETA MATEMATICA GAZETA

MATEMATICA

1902-2021

Clasa a XI-a

Model subiect
Etapal

Timp de lucru: 120 de minute.
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta.
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1. Fie matricele A= si B=
0 1) 4 -2

oo =l “[x o)

14
2. Fie matricea A:(O 1] si neN*.Atunci:

] . Calculati '(AB)-'B-'A.

1 4n 1 4" 1 2™ 1 n+4
A. A" = B. A" = C. A"= D. A" =
0 1 0 1 0 1 0 1
. . , 5 3 0
3. Solutia ecuatiei 2X' + X° = este:
’ ’ 17 3
10 2 0 10 11
A. X= B. X= C. X= D. X=
11 -3 2 2 1 0 1

4. Numarul elementelor multimii {A e/\/lz(}R)|Tr(A- 'A):O} este egal cu:

A.1 B.0 C.2 D. oinfinitate
1 1 1
5. Determinati numarul de solutii reale si distincte ale ecuatiei |2 x x*|=0.
4 x* x*
A.1l B.0 C.5 D.3

a-1 a+1 a’-1
6. Se considera determinatul D=|b-1 b+1 b*-1|,unde a,b,ceR . Atunci:
c-1 c+1 c¢*-1

A.D=a+b+c B. D=1 C.D=(a+b+c) D. D=-2(a-b)(b-c)(c-a)
- . 2m+1 1 . s
7. Determinati me C pentru care matricea A= 3 m_9 nu este inversabila.
5 1
A. me{—l, 5} B. meC\R C. me{—E,Z} D. m=0
22 b 1

8. Numerele a,be R pentru care matricecaA=|1 a 8 3| arerangul minim sunt:
3 2 10 2



A. a=-4,b=6 B. a=1,b=-6 C.a=2,b=3 D.

3n(2n+1)-(3n+1)(4n-5)

a=-4,b=2

9. lim este egala cu:
o 2n® +3n+1
A. -3 B.2 c.1 D.5
n-1
10. lim| ——— | este egala cu:
o Jn2+n+1
1 2
A. — B. e C.1 D. «
Je
11. lim —+i+‘..+; este egala cu:
=\ 3.5 5.7 (2n+1)(2n+3)
Al B. L c.t p. *
6 3 2 4
12. Valoarea limitei imvn-(Vn+1 +4n+3-9n+5) este:
A. i B. l C. —l D.0O
12 3 2
2 2 2 2
13. Valoarea limitei lim| =2 4 23 , 34 N (n+21) este:
=2\ n*+n n*+2n n*+3n n*+n
A. l B. l C. w D.O
4 3
o @neD@2n-2)
14. Valoarea limitei llm( n+Dt2n-1) -n’ este:
e (544!
A.0 B. 1 C. 1 D. «
3 2
15. Numerele reale a si b verifica relatia lnim(\/n2 +4n+3 +an+b) =1. Atunci:
A. a+b*=0 B.a+b=2 C.a*+b’=4 D.a-b=2
14 14 P
16. Fie p un numar natural nenul. Valoarea limitei lim V+2"+.4n” 0 este:
o n® p+1
1 p 1
A = B. = C. - D. —
2 2 P 2

Problemele 17-18 se refera la urmatorul enunt:

e e . n
Se considerasirul (a,),_, definitprin a, >1 sia,,=a,+—, n>1.

n>1

al‘l
17. Stabiliti care dintre afirmatiile urmatoare este falsa:
A.a <n, vn=3 B. aﬂ>2\/ﬁ,Vn22;
C. (a,),, este strict crescator; D. (a, ), este divergent;

18. Stabiliti care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata:

A lim%=1: B. lim%-2 c. im% -0
oo oo n 2 o0

D. [a—"
n >

j nu are limita
n=1



Problemele 19-20 se refera la urmatorul enunt:

-a+1 3a
3a -9a+1

Se considera multimea G = {M(a) =( aeR } .
19. Daca a,beR , atunci M(a)-M(b) este:
A. M(a+b-10ab) B. M(a+b-3ab) C. M(a+b) D. M(a+b+3ab)

20. Se considera multimea X:{Ue/\/tz(R)|A-U=U, pentru orice A eG}. Atunci:
A. cardX=1si XcG; B.cardX=1si X¢G; C.cardX>2; D. X=0 .



