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1. Consideram polinomul P = X% —4X3 + 5X%2 —2X — 2.

a) Daca x1,x9, x3, x4 sunt radacinile complexe ale lui P, calculati x; + x9 + x3 + x4, apoi demonstrati
cd x3 + 23 + 23 + 23 = 6.
b) Un elev afirma:

”Deoarece suma patratelor radacinilor polinomului P este pozitiva, toate raddacinile polinomului
sunt reale.”

Cum procedati pentru a-i arata elevului ca nu are dreptate? De unde provine eroarea elevului?
c¢) Propuneti intrebari (minim doud) pe care ar trebui sa le adresati elevilor, la clasa, pentru a rezolva
problema:

Demonstrati ca polinomul P se descompune ca un produs de doud polinoame neconstante, cu
coeficienti tntregi.

Includeti in raspuns o rezolvare a problemei de mai sus.

2. Fie n € N* un numar natural nenul. Definim functiile f,, : D,, — R prin f,(z) = arcsin(1—z").
Am notat cu D,, € R domeniul maxim de definitie al functiei f,.
a) Determinati D3 si multimea punctelor in care functia f3 este derivabila. Indicati eventuale dificultati
pe care elevii le pot Intdmpina pe parcursul rezolvarii (minim 2 dificultati).

1
b) Consideram sirul de numere reale (I,)n>1, unde I,, = [ f,(x)dz, n € N*. Propuneti doud exercitii
0

ajutatoare, utile in argumentarea convergentei girului. Apoi demonstrati ca sirul este convergent.
c) Calculati lim I,. Prezentati cel putin o greseala pe care elevii o pot face incercand sa calculeze
n—oo

aceasta limita.

3. Fie A1As... A, un poligon convex cu n > 3 laturi din planul 7. Notam cu f,, compunerea
fn=2954,084, ,0---084,, unde Sy, : ™ = 7 este simetria planului 7 fatd de punctul A;.
a) Se considera urmétoarea problema (pentru cazul n = 4):

Aratati ca Ay Ay A3 Ay este paralelogram dacd si numai daca fy este identitatea planului (fy(P) = P
pentru orice P € m)

Propuneti indicatii, in functie de nivelul clasei, pentru cel putin doua metode de rezolvare a acestei
probleme. Rezolvati complet problema folosind una dintre metodele propuse.
b) Demonstrati ca f3 = Sy, 0 Sa, 0 S4, este o simetrie centrald (aici n = 3). Un elev intreaba daca
exista o legatura intre aceasta problema si cea de la punctul precedent. Ce explicatii 1i puteti da?
c) Ardtati ca f, o f, este identitatea planului 7 daca n este un numar natural impar. Propuneti o
secventa de (minimum trei) exercitii ajutatoare care sa justifice rationamentul facut si care sa conduca
la rezolvarea problemei. Ramane adevarata afirmatia daca n este un numar par? Justificati.

Se vor trata doud subiecte la alegere.



